LK-1
BOLUM 1

GENEL HUSUSLAR

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-iES) ve diger cevresel performans seviyeleri
Bu Teblig kapsamina giren tesisler igin MET-IES ve diger cevresel performans seviyeleri

asagidaki bolimlerde verilmistir,

Havaya verilen emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Bu MET sonuglarinda belirtilen havaya verilen emisyonlar i¢in meveut en iyi tekniklerle iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IES), 273,15 K sicaklik ve 101,3 kPa basingta kuru gaz standart
kogullar1 altinda baca gazi veya gekilen hava hacii bagina salinan maddelerin kiitlesi olarak ve
mg/Nm®, pg/Nm’, ng L-TEQNm® veya ng WHO-TEQ/Nm’ olarak ifade edilen
konsantrasyonlardir.

Bu belgede MET-IES’yi ifade etmek igin kullamilan referans oksijen seviyeleri, asagidaki

tabloda verilmigtir.

Faaliyet Referans oksijen seviyesi (OR)
Atik yakma Kuru hacim olarak %11
Taban kiildi isleme Oksijen seviyesi diizeltmesi yok

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonunun hesaplanmasi i¢in agagidaki
denklem uygulanr:
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X Ey

Burada:

Er:  referans oksijen seviyesindeki.

Or:  emisyon konsantrasyonu.

Or:  hacim olarak %’de referans oksijen seviyesi.
Em:  olgiilen emisyon konsantrasyonu.

Om:  hacim olarak %’de, dlgiilen oksijen seviyesi.



Ortalama siireleri igin agagidaki tanimlar gecerlidir:

Olgiim tipi | Ortalama siire Tanmm

Yarim saatlik _
30 dakikalik stire igin ortalama deger

) ortalama
Stirekli - : :
Giinlik orfalama _Gfx;erh yanm saatlik ortalamalara gre bir giinliik siire
i¢in ortalama
Ornekleme
periyodunda En az 30’ar dakikalik t¢ ardil 6l¢limtiniin ortalama

o
Periyodik | ortalama degeri (*)
Uzun aralikly

ornekleme periyodu

2 - 4 haftalik 6rnekleme periyodu degeri

(1) Ornekleme sinirlamalart veya analitik smuamalardan dolayr, herhangi bir parametre i¢in 30 dakikalik
| Ornekleme/lgiim ve/veya tig ardil 6lgium ortalamasimn uygun olmamas halinde daha uygun bir islem
kullantabilir. PCDD/F ve dioksin benzeri PCB’ler igin kisa siireli rnekleme durumunda 6 - 8 saatlik
ornekleme periyodu kullamlu.

Atigin, atik digt yakitlarla birlikte yakildig: durumlarda, bu MET sonuglaninda belirtilen havaya
verilen emisyonlar igin MET-IES, tretilen baca gazinin tamamuna uygulanir.

Stirekli ol¢timiin kullanildigr durumlarda, MET-IES'ler ginliik ortalamalar olarak ifade

edilebilir.

Suya emisyonlar i¢in MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)
Bu MET sonuglarinda belirtilen suya verilen emisyonlar icin meveut en iyi tekniklerle iliskili

emisyon seviyeleri (MET-IES), mg/l veya ng I-TEQ/I olarak ifade edilen konsantrasyonlardir
(atiksu hacmi bagina salinan maddelerin kiitlesi).
FGC atiksuyu i¢in MET-IES, nokta érnekleme (yalnizea TAKM icin) veya giinliik ortalamalar,
bir bagka ifadeyle 24 saatlik akisa orantil kompozit numuneleri ifade eder. Yeterli akis
kararhiliginin gosterilmesi halinde, zamana orantili kompozit érneklemesi kullantlr.
Taban kiili islemesinden ¢ikan atiksu igin MET-IES, asagidaki iki durumdan birini ifade eder:
. Stirekli desarjda, giinliik ortalama degerler, bir bagka ifadeyle 24 saatlik akisa orantil
kompozit numuneler.
*  Yign desarjlarda, akisa orantili kompozit numuneler olarak alinan salim siiresindeki
ortalama degerler veya ¢ikis suyunun uygun karigumda ve homojen olmast kosuluyla,
desarj 6ncesinde alinan nokta numune.

Suya verilen emisyonlar igin MET-IES, emisyonun tesisi ¢iktig1 noktada uygulanir.

Mevcut en iyi tekniklerle iligkili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS)
Anima ¢amuru digindaki tehlikesiz atik ile tehlikeli ahgap atiginin yakilmasi igin bu MET



sonuglarinda belirtilen MET-TEVS asagidaki gibidir:
»  Kondensasyon tirbini ile elektrik tireten bir yakma tesisi veya yakma tesisi boliimiinde
briit elektrik verimliligi.
s Asagidakileri dreten bir yakma tesisi veya yakma tesisi boliimiinde briit enerji
verimliligi:
o Yalnizea 151 Gireten.
o Tiirbinden ¢ikan buhar ile kargi basingh tiirbin ve 1siy1 kullanarak elektrik

iireten.

Bu, agagidaki sckilde ifade edilir:

Briit elektrik verimliligi e G
ch Qb - Ql
. T We+Qhe+Qde+Qz
Briit enerji verimliligi = 2
th

Burada:
o We  dretilen elektrik enerjisi, MW.
o Que: primer tarafta 151 esanjérlerine verilen termik giic, MW,
0 Qe dogrudan digart verilen termik gii¢ (buhar veya sicak su olarak) eksi doniig
akimmin termal giicii, MW.
o Qu  kazamn Grettigi termik giig, MW.
Qi ig ihtiyag (Srnegin baca gazi kizdiwma) igin kullanilan termik glic (bupar veya
sicak su olarak), MW.
o Qu altisil deger olarak ifade edilen, stirekli kullamlan ¢8p yakit ve yardimer yakit
dahil (devreye alma i¢in olanlar harig) termal igleme iinitelerine verilen termal giris,
MW\,
Arttma ¢amurn ile tehlikeli ahsap atiginin digindaki tehlikeli atigm yakilmast i¢in bu MET

sonuglarinda belirtilen MET-IEVS, kazan verimi olarak ifade edilir.
MET-IEVS, yiizde cinsinden ifade edilir.
MET-IEVS ile ilgili izleme, MET 2’de verilmistir.

Taban kiilii/ciiruf yanmamig maddeleri
Ciiruf ve/veya taban kiilii yanmamzs maddeleri, kizdirma kaybi veya TOK kiitle oram olarak

kuru agirligim yiizdesi olarak ifade edilir.



KAPSAM

EK-2

ATIK ISLEME TESISLERI ICIN MEVCUT EN 1Yl TEKNIKLER

5.1, Asagidaki faaliyetlerden bir veya daha fazlasini kapsayan, ginlik 10 ton iizerinde

kapasiteye sahip tehlikeli atik bertarafi veya yeniden kazanimi:

(a)
(b)
(©

(¢)

(d)
(©

®
(8)
(&)
(b

. 53.

biyolojik isleme.

fiziko-kimyasal igleme.

Endiistriyel Emisyonlarm Yénetimi Yonetmeligi EKX 1'inin 5.1 ve 5.2 numaralt
maddelerinde listelenen diger faaliyetlerden herhangi birine verilmenin éncesinde
harmanlama veya karistirma.

Endiistriyel Emisyonlann Yonetimi Yénetmeligi EK- 1'inin 5.1 ve 5.2 numaralt
maddelerinde listelenen diger faaliyetlerden herhangi birine verilmenin dncesinde
yeniden ambalajlama.

¢dziicti 1slahi/rejenerasyonu.

metaller veya metal bilesikler haricindeki inorganik malzemelerin geri
déniigtiiriilmesi/islahs.

asitler veya bazlarin rejenerasyonu.

kirlilik azaltma igin kullanilan bilesenlerin geri kazanilmas.

katalizsrlerden bilesenlerin geri kazamimasi.

yagin rafinasyonu veya baska tiitlit yeniden kullanimlar:.

(a) Giinde 50 tonun tizerinde kapasiteye sahip, kentsel atik su arrtimun ilgilendiren

8/1/2006 tarihli ve 26047 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Kentsel Atiksu Aritim

Yonetmeligi kapsamindaki faaliyetler harig olmak kaydiyla asagidaki faaliyetlerden bir

veya daha fazlasini iceren tehlikesiz atik iglenmesi:

(i) biyolojik isleme.

(ii) fiziko-kimyasal igleme.

(i) yakilmak veya birlikte yakilmak tizere atigin 6n isleme tabi tutulmast.

(iv) kidlerin iglerunesi.

(v) auk elektrikli ve elektronik teghizat ve émriinii tamamlang araglar ve
bunlarin bilesenleri dahil olmak Gzere, metal atik pargalama makinelerinde

islem.



(b) Kentsel Atiksu Aritumi Yonetmeligi kapsamindaki faaliyetler hari¢ olmak

kaydiyla agagidaki faaliyetlerden birini veya daha fazlasmi igeren, giinde 75 tonu

agan kapasiteye sahip tehlikeli olmayan atiklarin geri kazammi veya bertarafl ile
geri kazanimuin birlesimi.

(i)  biyolojik isleme.

(i)  yakilmak veya birlikte yakilmak lizere atigin 6n igleme tabi tutulmas.

(iii) kiillerin isleme.

(iv) atik elektrikli ve elektronik techizat ve Omriinii tamamlamis araclar ve
bunlarin bilesenleri dahil olmak tizere, metal atik parcalama makinelerinde
islem.

Gergeklestirilen tek atik isleme faaliyeti anaerobik igleme oldugunda, bu faaliyet

igin kapasite esigi giinde 100 ton olacakdir.

5.5. Endiistriyel Emisyonlarm Yonetimi Yonetmeligi EK1’inin 5.4 maddesi kapsanminda
olmayan, Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek 1’inin 5.1, 5.2, 5.4 ve 5.6
maddelerinde listelenen ve toplam kapasitesi 50 tonun lizerinde olan faaliyetlerden
lherhangi birine génderilmek iizere bekletilen, atigin tiretildii sahada toplanmak lizere

gecici olarak depolandigi durumlar hari¢ olmak tizere gecici tehlikeli atik depolama.

6.11. Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi kapsaminda olmayan, yukaridaki 5.1, 5.3 veya
5.5 maddelerinin kapsamindaki faaliyetleri yiiriten bir kurulum tarafindan degarj edilen,

bagimsiz olarak igletilen atik su arttimi.

Yukarida bahsi gegen, Kentsel Atiksu Artimi Yonetmeligi kapsamimda olmayan bagimsiz

olarak isletilen atik su artim ile ilgili olarak, bu MET-Ref aymi zamanda kirletici yiikiin

yukaridaki 5.1, 5.3, veya 5.5 maddelerinde belirtilen faaliyetlerden kaynaklandign durumlan da

kapsar.

Bu Teblig asagidaki hususlar1 kapsamaz.

Yiizey doldurma (havuzu)

Diger iiretim faaliyetleri bagh@ altinda, mezbahalar ve hayvan yan uriinleri
endiistrilerine iligkin =~ bolimiin  kapsammnda oldugu durumlarda, hayvan
karkaslarinin veya atiklarinm Endiistriye! Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi EX-

I’inin 6.5 maddesindeki faalivet agiklamasimin kapsamina giren bertarafi veya



gerikazanimi .

) Diger Uretim faalivetleri bagh@ altinda, yogun kiimes hayvam ve domuz
yetigtiriciligine iligkin béliimiin kapsaminda oldugu durumlarda, giibrenin giftlikte
islenmesi.

] Diger MET-Sonug'larin kapsamindaki faaliyetleri yliriiten tesislerde hammadde
ikamesi i¢in dogrudan atik geri kazammu (6n iglem olmaksizim), érnegin:

o Kurgunun (6rnedin, pillerden), ¢inko veya aliminyum tuzlarmn dogrudan geri
kazamlmast veya metallerin katalizérlerden geri kazaniimasi. (Metal Uretimi
Sektorii Tebligi, demir dist metal endiistrileri bolimii kapsammda olabilir.)

o Kagidin geri kazanim igin islenmesi. (Difer tretim Faaliyetleri Tebligi, kagit
hamuru, kagit ve karton (PP) tiretimi béliimiikapsaminda olabilir.

o Atiklanin ¢imento firlannda yakit/hammadde olarak kullamlmasi. (Mineral
Uretimi  Tebligi, ¢imento, kireg ve magnezyum oksit {iretimi bolimi
kapsaminda olabilir.)

. Atk (birlikte) yakma, piroliz ve gazlastirma. Bu, atik yakmaya (WI) ilisgkin MET-
Sonug veya biiyilk yakma tesislerine (LCP) iliskin MET-Sonug kapsaminda olabilir.

. Atik depolama. Bu, atik depolamaya iligkin 1999/31/AK sayili Direktif (Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yénetmelik) kapsamindadu. Ozellikle, yeraltinda
kalict ve uzun siireli depolama (bertaraftan > 1 yil once, geri kazanumdan > 3 yil
once) 1999/31/AK Direktifi kapsamundadir.

. Kontamine topragin yerinde iyilestirilmesi (¢1karilmamis toprak).

o Ciiruf ve dip kiillerinin islenmesi. Bu, attk yonetimi kapsaminda atk yakmaya iliskin
bolim ve/veya Enerji Sektériinde Meveut En lyi Teknikler Tebligi bitytik yakma
tesisleri boliimii kapsamida olabilir.

. Hurda metallerin ve metal igeren malzemelerin eritilmesi. Bu, Metal Uretim Sektbrii
Tebligi demir digi metal b6limi demir ve gelik tiretimine béliimii ve/veya demireilik
ve dékiimhane endiistrisine boliim kapsaminda olabilir.

. Demir metallerin islenmesine iligkin MET-Sonu¢ kapsamna girdigi durumlarda
kullamlmus asitlerin ve alkalilerin yenilenmesi.

. Atikla dogrudan temas eden sicak gazlar tiretmedigi durumlarda yakitlarin yanmast..

Asagidaki MET sonuglariyla kapsanan faaliyetler igin ilgili olabilecek diger MET sonuglar
ve referans belgeleri sunlardu:

— Ekonomi ve ¢apraz medya etkileri.



----- - Depolamadan kaynaklanan emisyonlar.

— Enerji verimliligl.

— EED tesislerinden havaya ve suya yapilan emisyonlann izlenmesi.
— Cimento, kireg ve magnezyum oksit tiretimi.

— Kimya sektériinde ortak atik su ve atik gaz arntma/ygnetim sisternleri.
— Yogun kiimes hayvani veya domuz yetistiriciligi.

Bu METsonuglari, drnegin atik hiyerarsisi gibi ilgili AB mevzuat hitkiimlerine halel
getirmeksizin uygulanir.

TANIMLAR
Kullanilan ferim Tanm

Her tiirlii kanal, boru, baca vb. yollarla ¢evreye
Kanalize emisyonlar kirletici emisyonlari. Bu ayni zamanda tistil agik

biyofiltrelerden kaynaklanan emisyonlan da igerir.

Sahada kalici olarak kurulmus bir 'otomatik ¢lgtim

Stirekli 6l¢iim sistemi' kullanilarak yapilan 8lgtim.

Atik tireticisi/tutucusu tarafindan saglanan, ilgili bog
atik ambalajin (8rnegin, bidonlar, konteynerler) kabul
kriterlerine gére temiz oldugunu onaylayan yazili
belge.

Temizlik beyam

'"Mekansal' kaynaklardan (6rnegin, tanklar) veya
'noktasal' kaynaklardan (6megin, boru flanglari)
kaynaklanabilen, kanalize olmayan emisyonlar
(drnegin, toz, organik bilesikler, koku) Bu aym
zamanda agik hava yigin kompostlagtirmasindan
kaynaklanan emisyonlari da igerir.

Yayils emisyonlar

Takip eden ilave atik su aritmast olmaksizin alier su

Dogrudan desarj kiitlesine desarj.

Emisyonlar1 tahmin etmek igin tesis/proses verileri
Emisyon fakttrleri veya lretim verileri gibi bilinen verilerle ¢arplabilen
sayilar.

1/12/2025 tarihi itibaryla faaliyette olan veya gevresel
Mevcut tesis etki degerlendirmesi mevzuatina gére
bagvurusu bulunan tesis

Endiistriyel islemlerden kaynaklanan yanici atik gaz
bilesiklerini yakmalk i¢in agik alev kullanimyla
yiiksek sicaklikta oksitleme. Gaz yakmanin esas
kullanim amaci giivenlik nedenleriyle veya rutin dig1
isletim kosullar sirasinda yanici gazlarin yakilarak
bertaraf edilmesidir.

Gaz yakma

Alev bolmesinden ¢ikan veya baca gazi akimi iginde

Duman kil olusan, baca gazinda tasinan partikiiller.

Kagak emisyonlar "Noktasal' kaynaklardan yayilan emisyonlar.




Kullanilan terim

Tanun

Tehlikeli atik

Atk Yonetimi Yonetmeliginde tammlanmisi,

Dolayli desarj

Dogrudan desatj olmayan degarj.

Sivt biyobozunur atik

Nispeten yiiksek su igerigine sahip biyolojik kokenli
atiklar (6rnegin, yag ayiricy igerikleri, organik
camurlar, yemek atiklart).

Genis capli tesis yiikseltmesi

Tesisin tasarum ve teknolojisinde, proses ve/veya
azaltma teknikleri ve ilgili techizatin genis caph
degigimini veya ikamesini getiren genis ¢apli
degisiklik.

Mekanik biyolojik isleme(MBT)

Mekanik iglemeyi aerobik veya anaerobik isleme gibi
biyolojik iglem ile bir araya getiren kangik atik isleme.

Yeni tesis

Mevcut tesis tanim diginda kalan tesis,

Ciktr

Atik isleme tesisinden cikan aritilmug atiklar.

Macun formunda atik

Serbest akisli olmayan camur.

Periyodik élctim

Manuel veya otomatik yontemler kullanarak belirli
zaman araliklarinda yapilan dletim,

Geri kazanim

2/4/2015 tarihli ve 29314 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeliginde
tanimlanmugtir,

t Atk yagin baz yaZa doniistiiriilmesi igin yapilan

Rafinasyon | -
iglemler.
Arntimin hedefi olan materyali (6rnegin, kullamimisg
. | aktif karbon veya kullanilmig ¢oziicti) benzer kullanim
Rejenerasyon ‘

{i¢in yeniden uygun hale getirmeye y&nelik arttima ve

prosesler.

Hassas alict

Ozel korumaya ihitiyag duyan alanlar, Srnegin:
meskun mahal;

insan faaliyetlerinin yiiriitildiigii alanlar (8rnegin,
komsu igyerleri, okullar, kresler, dinlenme alanlari,
hastaneler veya bakim evleri).

Yiizey havuzu

Sivi veya camurlu atiklarin dolduruldugu gukurlar,
gbletler, lagiinler vb.

Kalorifikdegere sahip atiklarm
artilmasi

Bir yakit elde etmek veya 1s1l degerinin daha iyi geri
kazamlmasim saglamak igin atik odun, atik yag, atik
plastikler, atik ¢6ziiciiler vb. aritilmasi.

Ugucu (hidro)florokarbonlar: Florlu
(hidro)karbonlardan, 6zellikle kloroflorokarbonlardan

VECler (CFCller), hidrokloroflorokarbonlardan (HCFC'ler) ve
hidroflorokarbonlardan (HFC'ler) olugan VOC'lex.
Ucgucu hidrokarbonlar: Tamamen hidrojen ve
VHC'ler karbondan olugan VOC'ler (6rnegin, etan, propan, izo-
biitan, siklopentan).
o Atik {ireticisi ya da atif1 zilyetliginde veya
Atlk sahibi milkiyetinde bulunduran gerg:ekg ve/veya tiizel kigi.
Atk girdisi Atik isleme tesisinde aritilmak iizere gelen atiklar.
Syt atk S1vi biyobozunur atik olmayan sulu sivilar,

asitler/alkaliler veya pompalanabilir camurlardan




Kullamlan terim

Tanim

(6rmegin, emtilsiyonlar, atik asitler, sulu deniz atiklarn)
olusan atiklar.

Kirleticiler/parametreler

AOX

Cl olarak ifade edilen adsorplanabilen organik bagh
halojenler, adsorplanabilen organik bagh klor, brom ve
iyodu igerir.

Arsenik

As olarak ifade edilen arsenik, ¢dzlinmiig veya
partikiillere bagh tiim inorganik ve organik arsenik
bilesiklerini igerir.

BOI

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci. Organik ve/veya
inorganik maddelerin bes (BOIs) veya yedi (BOI)
giinde biyokimyasal oksitlenmesi igin ihtiyag duyulan
oksijen miktari.

Kadmiyum

Cd olarak ifade edilen kadmiyum, ¢gziinmiis veya
partikiillere bagli tiim inorganik ve organtk kadmiyum
bilegiklerini igerir. |

CFC’ler

Kloroflorokarbonlar: Karbon, klor ve flordan olusan
VOC'ler.

Krom

Cr olarak ifade edilen krom, ¢dziinmiis veya
partikiillere bagh tim inorganik ve organik krom
bilesiklerini icerir.

Al degerlikli krom

Cr(VI) olarak ifade edilen alti degerlikli krom, kromun
+6 oksitlenme durumunda oldugu tiim krom
bilesiklerini igerir.

KOI

Kimyasal oksijen thtiyaci. Organik maddenin tamamen
kimyasal oksitlenmeyle karbondioksite doniigmesi i¢in
gerekli oksijen miktari. KOI, organik bilesiklerin kiitle

.| derigiminin bir gostergesidir.

Bakir

Cu olarak ifade edilen bakir, ¢6ziinmiis veya
partikiillere bagh tiim inorganik ve organik bakir
bilesiklerini igerir.

Siyaniir

CN- olarak ifade edilen serbest siyaniir.

Toz

Toplam partikiil madde (havada).

HOI

Hidrokarbon yag indeksi. Bir hidrokarbon ¢dziiciiyle
(uzun zincirli veya dalli alifatik, alisiklik, aromatik
veya alkil ikameli aromatik hidrokarbonlar dahil)
oziitlenebilen bilesiklerin toplamu.

HCI

HCI olarak ifade edilen tiim inorganik gaz halindeki
klor bilesikleri.

HF

HF olarak ifade edilen tiim inorganik gaz halindeki
flor bilesikleri.

Ha,S

Hidrojen stilftir. Karbonil sulfur ve merkaptanlar dahil
degildir. ;

Kursun

Pb olarak ifade edilen kurgun, ¢éziinmiig veya
partikiillere bagli tiim inorganik ve organik kursun
bilegiklerini igerir.

Civa

Hg olarak ifade edilen civa, gaz halinde, ¢6ziinmis
veya partikiillere bagl tiim inorganik ve organik civa
bilesiklerini ierir.




Kullamian terim Tanmm
NH; Amonyak.

Ni olarak ifade edilen nikel, ¢dziinmiis veya
Nikel partikiillere bagl ttim inorganik ve organik nikel

bilesiklerini igerir.

Koku derigimi

EN 13725% gore dinamik olfaktometri ile Slgiilen,
standart kogullarda bir metrekiipte bulunan Aviupa
koku birimi sayisidir (OUg).

PCB

Poliklorlu bifenil,

Dioksin benzeri PKB'ler

Polikloriu Bifenil Ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii
Hakkinda Yonetmelikte tanimlanmigtir.

PCDD/F Poliklorlu dibenzo-p-dioksin/furan(lar). ]
PFOA Perflorooktanoik asit.
PFOS Perflorooktansiilfonik asit.

Fenol indekst

Fenol derigimi olarak ifade edilen ve EN ISO 14402°ye
gire dlciilen fenolik bilegiklerin toplamu.

TOK

C olarak ifade edilen (suda) toplam organik karbon,
tiim organik bilesikleri icerix. ]

Toplam N

N olarak tfade edilen toplam azot, serbest amonyéii ve
amonyum azotu {NHs-N), nitrit azotu (NO2-N), nitrat
azotu (NO3-N) ve organik olarak bagli azotu igerir.

Toplam P

P olarak ifade edilen toplam fosfor, ¢éziinmiis veya
partikiillere bagl: tiim organik ve inorganik fosfor
bilegiklerini icerir.

TAKM

Toplam askida kati madde. Cam elyafli filtreler
kullanilarak filtreleme ve gravimetri ile dlgiilen, tim
askida katt maddelerin kiitle derigimi.

TVOC

C olarak ifade edilen (havada) toplam ugucu organik
karbon.

Cinko

Zn olarak ifade edilen ¢inko, ¢oziinmiis veya
partikiillere bagh tiim inorganik ve organik ¢inko
bilesiklerini icerir.

Bu MET sonuglar kapsaminda agagidaki lasaltmalar gecerlidir:

Kisaltma | Tanim

CYS Cevre ydnetim sistemi

EoLV'ler

Omriinii tamamlams araglar (Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin
2000/53/EC Direktifi’nin 2(2) Maddesinde tanimlandid sekilde)

HEPA Yiiksek verimli partikiil hava (filtresi)

IBC Ara y1g1n tagiyict
STO Sizint1 tespit ve onarim
LEV Yerel egzoz havalandirma sistemi

KOK Kalici organik kirletici




Atk elektrikhi ve elektronik esya (AERF/E-atik): Attk Yénetimi }
AR Yonetmeliginde yer alan atik tarumuna uyan elekirikli ve elekironik esyalar |

SR
ile atik oldugu andaki biitiin bilegenlerini, unsurlaniu ve ihtiva ettigi sarf

malzemeleri,

1. GENEL MET’LER
Genel MET’ler, cevre ydnetimi, enerji titketimi, toz emisyonlan, gaz halindeki bilesikler,
proses atik suyu, ¢amur, kati proses kayiplari/kati atiklar ve giirtiltii igin olup, tim tesisler igin
gecerlidir.

1.1. Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Genel gevresel performansi iyilestirmek icin MET, asagidaki ozellillerin tiimiinii
iceren bir ¢evre yonetim sistemi (CYS) uygulamir ve bu sisteme bagh kahnr:

I Tesis tist yonetimi de dahil olmak tizere, tiim tesis yonetimi bir CYS kurulmast geregini
benimsemis ve uyguluyor olmalidir.

II. Tesisin ¢evresel performansinin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinm
yonetim tarafindan tamimlanmasi.

III. Finansal planlama ve yatim ile baglantilh olarak gerekli prosediirlerin, amaglarn ve
hedeflerin planianmas: ve olugturulmas.

IV, Prosediirlerin, asagidakilere zellikle dikkat edilerek uygulanmast:

(a) sistemin yapist ve sorumluluklar.

(b)  egitim, farkindalik ve yetkinlik.

(¢)  iletigim.

(d)  ¢alisan kattimi.

()  belgeleme.

(H etkili proses kontrolil.

(g)  balam programiar.

(h)  acil duruma hazirhk ve miidahale.

Q) cevre mevzuatina uyumun gozetilmesi.
V. CYS performans denetimi yapilmali ve diizeltici 5nlemler alinmahidir. Bu sirada agagida
verilen hususlara 6zen gosterilmelidir:

(a)  izleme ve dlgiim kilavuzu.

(b)  diizeltici ve bnleyici faaliyet.

{¢)  kayitlann tutulmast.

(¢)  CYS’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigim belirlemek ve dogru

sekilde uygulandigindan ve siirdiiriildiigiinden emin olmak fizere, i¢ veya dis

denetimlerin, miimkiin oldugu &l¢iide bagumsiz olarak gerceklestirilmesi;
VI.  CYShnin ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, stireklilik agisindan st
yonetim tarafindan gozden gegirilmesi.



VIL.  Temiz iiretim teknolojilerindeki gelismelerin takip edilmesi.

VIIL  Yeni bir tesisin tasarlanma agamasinda ve isletme 6mrii boyunca, tesisin nihayetinde
hizmetten ¢ikarilmasiyla meydana gelecek gevresel etkilerin dikkate almmasi.

IX.  Diizenli olarak sekttrel kiyaslamalarin yapiimasi.

X. Atk akist yonetiminin olugturuimas: ve uygulanmasi(bkz. MET 2).

XI. Atk su ve atik gaz envanterinin olugturulmas: (bkz. MET 3).

XIl. Atk yonetim plam olusturulmall ve uygulanmabdir (atiklann istenmesinden
kaynaklanan atiklarin olugumunu en aza indirmeyi, atiklarm yeniden kullanmmim,
rejenerasyonunu, geti donigtiiriilmesini ve/veya enerjisinin geri kazanimimni optimize etmeyi ve
atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesini saglamay1 hedefler).

XII.  Kaza ybnetim plant olusturulmali ve uygulanmahdir (tesisin olusturdugu tehlikeleri ve
ilgili riskleri ve bu riskleri ele almak igin 6nlemleri tanimlar),

XIV. koku yonetim plam olugturulmali ve uygulanmalidir (bkz. MET 12).
XV,  giirtiltii ve titregim yonetim plam olustarulmah ve uygulanmalidir (bkz. MET 7).

MET 2: Tesisin genel cevresel performansini iyilestirmek igin agagida verilen teknilderin tiimii

kullanls,

Teknik Agklama ]

Bu prosediitler, atigin tesise gelmesinden dnce belirli bir atik igin
atik igleme islemlerinin teknik (ve yasal) uygunlugunu saglamayi
amaglar. Atik girdisi hakkinda bilgi toplama prosediirlerini igerir
Atk karakterizasyonu ve 6n|ve atik bilesimi hakkinda yeterli bilgiye ulagmaya yonelik atik
a. {kabul prosedirlerinin | 5rnekleme ve karakterizasyonunu igerebilir, Atk on kabul
belirlenmesi ve uygulanmas: | prosediirleri risk temelli olup, dmek olarak atifin tehlikeli
ozelliklerini, atifin stireg giivenligi agisindan getirdigi riskleri, is
giivenligi ve gevresel etkinin yam swa ¢nceki atik sahiplerinin
sagladig1 bilgiyi dikkate alir.

Kabul prosediirleri, 6n kabul agamasinda tanimlanan atifin
dzelliklerini dogrulamayi amaglar. Bu prosediitler, atiklarin tesise
geliginde dofrulanacak unsurlarin yani sira atik kabul ve ret
Atk kabul prosediirlerinin | kriterlerini tamimlar, Atk Oroekleme, denetim ve analizini
belirlenmesi ve uygulanmasi | igerebilirler. Atik kabul prosediirleri risk temelli olup, trnek
olatak atifin tehlikeli Ozelliklerini, atifin siireg glivenligi
agisindan getirdigi riskleri, ig glivenligi ve gevresel etkinin yam
sira Onceki atik sahiplerinin sagladipi bilgiyi dikkate alir.

Bir atik takip sistemi ve envanter, tesisteki atiklarn yerini ve
miktarim takip etmeyi amaglar. Atk n kabul prosediirleri, kabul,
depolama, islemeve/veya saha digina aktarm sirasinda elde
edilen tiim bilgiler burada depolamr (5megin, tesise varig tarihi
ve atigin  Ozel referans numarasi, bir Onceki atik
sahibi/sahipleriyle ilgili bilgiler, 6n kabul ve kabul analiz
sonuglar1, planlanan aritma giizegahu, tesiste tutulan atyiin niteligi
ve miktatt ve tespit edilen tim tehlikeler dahil). Atik takip sistemi
risk temelli olup, 6rnek olarak atigin tehlikeli dzelliklerini, atign
siireg givenligi agisindan getirdigi riskleri, is glivenligi ve!

Atiklarm kabuliinden
baglayarak her asamay:
¢. |igeren bir izleme ve kayit
sistemi  olusturulmas1  ve
uygulanmasi




Teknik

Agklama

cevresel etkinin yan sira nceki atik sahiplerinin sagladifn bilgiyi
dikkate alir.

Bu teknik &regin mevcut AB standartlarmi kullanarak atik
isleme giktismun beklentilerle uyumlu olmasuu saglamak tzere
bir ¢ikti kalite yonetim sisteminin kurulmas! ve uygulanmasini
iceric. Yonetim sistemi ayrica atk isleme performansmm
izlenmesine ve optimize edilmesine yardimer olur ve bu amag
dogrultusunda atik aritma boyunca ilgili bilesenlerin malzeme
akig analizini icerebilir. Malzeme akig analizinin kullamm, 6rnek
olarak atigin tehlikeli dzelliklerini, atigin siveg giivenligi
acisindan getirdigi riskleri, is giivenligi ve gevresel etkinin yani
sira 6nceki atik sahiplevinin sagladigy bilgiyi dikkate alir.

Ciktt  kalitesi  yGnetim
. |sisteminin  kurulmas:  ve
uygulanmasi

Atiklarin dzellikleri
. | ¢ercevesinde ayrl

depolanmasi ve iglenmesi

Autklar, daha kolay ve ¢evresel bakimdan daha giivenli depolama
ve iglemeyi saglamak igin dzelliklerine bagli olarak ayr tutulur.
Atk aynstirilmast, aigin fiziksel olarak aynimasmin yam sira,
atigin nerede ne zaman depolanacagim tanunlayan prosediirlere
dayanir,

Atiklarin - kanstinlmasindan
veya  harmanlanmasindan
“lonce atik  uyumliulugunun
saglanmast

Uyumluluk, karigtirma, harmanlama veya diger atik isleme
iglemlerinin  gerceklestirilmesi esnasinda atiklar arasindaki
istenmeyen ve potansiyel olarak tehlikeli kimyasal reaksiyonlari
(6rnepin, polimerizasyon, gaz olusumu, ekzotermik reaksiyon,
bozunma, kristallegme, gikelme) tespit etmek igin yapilan bir dizi
dogrulama tedbiri ve testle saglamir, Uyumiuluk testleri risk
temelli olup, drnek olarak atifin tehlikeli dzelliklerini, atifin
siiveg giivenligi agisindan getirdigi viskleri, is giivenligi ve
gevresel etkinin yant sira 6nceki atik sahiplerinin sagladig bilgiyi
dikkate alur.

Gelen kat1 formdaki atiklarin
" | tasnifi

Gelen katr atiklarin tasnifi, istenmeyen malzemelerin takip eden

atik isleme siirecine girmesini Gnlemeyi amaglar. Sunlar

icerebilir:

+ gérsel incelemeler yoluyla elle ayirma.

+ demir ve demir disi metaller veya tiim metallerin ayrilmas:.

+ optik ayirma, ornegin, yakin-kizilStesi spektroskopisi veya X-
1g1m1 sisternleri ile.

+ yogunluk ayrimi, dmegin, hava suuflandirmasi, ¢oktiirme-

ylizdiirme tanklar, titresim masalarryla.

eleme ile boyut ayrims.

olusturalur ve stirdtirtiliir:

MET 3: Suya ve havaya emisyonlarin azaltilmasini kolaylastirmak i¢in bir atik su ve atik gaz

akig1 envanterini, asagidaki 6zelliklerin timiinii iceren gevre yoénetim sisteminin parcas: olarak

(i) asagidakiler dahil olmak iizere islenecek atiklarin ve atik igleme siireglerinin zellikleri

hakkinda bilgi:

(a) emisyonlarin kaynagim gésteren basitlestirilmis proses akig semalar1.




(b) performanslaryla birlikte prosese enfegre teknikler ve kaynaginda auk su/atik gaz
aritmalarinm tanumlari.

(i) atik su akimlarmm 6zellikleri hakkinda bilgiler, Srnegin:

{a) akis, pH, sicaklik ve iletkenligin ortalama degerleri ve degiskenligi.

(b) ilgili kirleticilerin ortalama derigim ve yiik degerleri ve bunlarnn degiskenligi
(6megin,  KOI/TOK,  azot  tiileri,  fosfor, metaller,  &ncelikli
maddeler/mikrokirleticiler).

(c) biyolojik giderilebilitlik verisi (Grnegin, BOI, BOI/KOI orani, Zahn-Wellens testi,
biyolojik inhibisyon potansiyeli (6rnegin, aktif gamur inhibisyonu)) (bkz. MET 52).

(i1l) atik gaz akimlarmun Gzellikleri halkinda bilgi, drnegim:

(a) debi ve sicakhgin degiskenligi ve ortalama degerleri.

(b) ilgili maddelerin ortalama konsantrasyonu ve kiitlesel debi degerleri ve bunlarm
degiskenligi (6rnegin organik bilegikler, PCB’ler gibi KOK lar).

(c) yanicilik, alt ve st patlama sinirlari, reaktivite.

(d) auk gaz antma sistemini veya tesis glivenlifini etkileyebilecek diger maddelerin

varlifi (6rnegin oksijen, azot, su buhar, toz).
Uygulanabilirlik

Envanterin kapsami (8rnegin, detay seviyesi) ve niteligi genellikle tesisin dogast, dlgegi
ve karmagikhig: ile islenen atiklarm tiirii ve miktan tarafindan belirlenen cevresel etkilerinin

kapsamina bagli olacaktir.

MET 4: Atiklann depolanmasiyla iligkili ¢evresel riski azaltmak igin asagida verilen
tekniklerin tiimii kullanilir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

e depolama hassas alicilardan, su yollar
vb.nden teknik ve ekonomik agidan
miimkiin ~ oldugu  dlglide  uzak

Depolama Konumlandrihr: Genellikle yeni
a. | konumunun s depolama atiklann tesis iginde gereksiz | tesislere
optimizasyonu yere tagmmasmi ortadan kaldiracak uygulanabilir.

veya en aza indirecek sekilde
konumlandirilir. (8rnegin, aynt atiklar
iki veya daha fazla kez tasmmamali
veya sahadaki tagima mesafeleri
gereksiz yere uzun olmamalidir)




e Atklann birikmesini onlemek igin;
tesis kapasitesi ve atiklarin 6zellikleri

Yeterli  depolama (6rnegin yangn 1'isIt:i) ig(‘jz Oniinde

b. bulundurularak, hangi atigin ne kadar

kapasitesi siire  tesiste beklemekte oldugu,
depolama kapasitesinin ve depolama
siiresinin  asthip agiimadifi  kontrol
edilmelidir.

Bu, asagidaki gibi tedbirleri igerir:

e atiklann yiklenmesi, bosaltiimast ve
depolanmasi i¢in kullamlan techizat

Giivenli  depolama actkea belgelinir ve etik.etlenli)r, Genel olarak
o8 o 1siya, 1ifa, havaya, suya vb. duyarh) oo o
islemi oldugu bilinen atiklar bu tiir ortam Ve '

kosullarindan korunur.

o kaplar ve variller amaca uygun
donatilir  ve glivenli bir sekilde
muhafaza edilir.

Ambalajli tehlikeli
atiklarin Meveut oldugunda, ambalajli tehlikeli
d. | depolanmasi ve | atiklarin depolanmasi ve iglenmesi igin
islenmesi icin alan | §zel bir alan aynlir.

ayrumi

MET 5: Atiklarm islenmesi ve transferiyle iliskili gevresel riski azaltmak igin asafida verilen
bilegenleri igeren tagima ve transfer prosediirleri uygulanmalidir:

e Tamima ve transfer iglemleri yetkin  personel tarafindan
gergeklestirilmelidir.

¢ Atklarn islenmesi ve transferi usuliine uygun olarak belgelenmeli,
yiiriitmeden  6nce  dogrulanmali ve ylriitmeden sonra tekrar
dogrulanmalidir,

s Dokiilmelerin énlenmesi ve kontrolii igin tedbir alinmalidur.

e Atiklart kanstuiken veya harmanlarken (Ornegin; tozlu atiklan
vakumlarken) tedbir alinmalidur.

1.2. izleme

MET 6: Atik su akimlar envanteri (bkz. MET 3) tarafindan tammlanan ilgili suya emisyonlar
igin kilit noktalarda (6n artmanin girisi ve/veya ¢ikisinda, son aritmaya giriste, emisyonun
kurulumu terk ettigi noktada) kilit proses parametrelerini (6rnegin atik su akist, pH, sicakhk,

iletkenlik, BOI) izlenir.



MET 7: Suya emisyonlar asgari olarak asagida verilen siklikta ve AB standartlarina uygun
olarak izlenir. Uygulanabilic AB standartlari meveut degilse es deger bilimsel nitelikteki

verilerin sunulmasini saglayan 1SO standartlarini veya ulusal ya da diger uluslararas: standartlar

kullamlir.
Madde/paramet Standart(lar) Atik isleme Asgari izleme Tligkili
re siireci sikhigr () () izleme
Adsorplanabilen
organik olarak . . sivi atiklarin .. .
baggh halojenler EN IS0 9562 isleme (iiinde bir
(40x) () ()
Benzen, toluen, L atiklar
etilbenzen, ksilen | EN ISO 15680 .Slrlat ann Ayda bir
(BTEX) () () e

swvi atiklarin
Kimyasal oksijen | Uygulanabilir iill(;n:tl’isi }112111;; Ayda bir MET 20
ihtiyact (KOI) () |EN standardi | . 3
® yoktur islemleri :

swatiklann e e g

iglenmesi

Cesith EN
Serbest siyaniir | standartlari Syt atiklar
(CN) meveuttur (EN ol . Giinde bir
A 1SO 14403-1 | /¥emmest
ve -2)

Metal atik

pargalama

makinelerinde

mekanik islenmesi

VFC'ler ve/veya

VHC'ler igeren

AEEE islemi Ayda bir

s y Atk yag

ﬁféﬁga(‘gg;’ & |EN1509377-2  rafimasyoms

Kalorifik degere

sahip atiklarin

fiziko-kimyasal

islenmesi

Kirlenmis hafriyat

topragmin

| yikanmasy

51y1 atiklarm Giinde bir

aritilmast

Metal atik

pargalama




Madde/paramet
re

Standart(lar)

Atk isleme
siireci

Asgari izleme

sikhg (O )

Arsenik (As),
Kadmiyum (Cd),
Krom (Cr), Bakir
(Cu), Nikel (Ni),
Kursun (Pb),
Cinko (Zn) () ()

Manganez (Mn)
A

Cesitli TS EN
standartlar
meveuftur
(6rnegin, TS
EN ISO 11885,
TS ENISO
17294-2)

makinelerinde

VEC'ler ve/veya
VHC'ler igeren
AEEE islemi

| mekanik igleme

Abiklarin mekanik
biyolojik
islenmesi

Atik yag
rafinasyonu

Is1l degere sahip
atiklarin fiziko-
kimyasal antimi

Kati ve/veya
macun formunda
atiklarin fiziko-
kimyasal arttimi

Kullanmlmis
¢oziiciilerin
rejenerasyonu

Kirlenmig hafriyat
topraginin
yikanmasi

Ayda bir

sivi atiklarin
islenmesi

Giinde bir

sivi atiklarin
1slenmesi

Giinde bir

Altr degerli krom

€V ) (9

Cesitli EN
standartlar
meveuttur (TS
EN ISO 10304-
3, TSENISO
23913)

s1vi atiklarin
islenmesii

Giinde bir

Cwva (Hg) &) ()

Cesitli EN
standartlari
mevcuttur (TS
ENISO 17852,
TS EN ISO
12846)

Metal atik
pargalama
makinelerinde
mekanik isleme

VFC'ler ve/veya
VHC'ler igeren
AEEE iglemi

Ayda bir

fliskili
izleme

Atiklarin mekanik
biyolojik arrtimi

Atk yag
rafinasyonu

Isil degere sahip
atiklann fiziko-
kimyasal arrtimi




Madde/paramet
re

Standart(lar)

Atk igleme
stireci

Kati ve/veya
macunsu atiklarin
fiziko-kimyasal
arttimi

Kullaniimig
¢Oziictilerin
rejenerasyonu

Kirlenmis hafriyat
topraginm
yikanmasi

Asgari izleme
sikhig (') ©)

Sivi atiklarin
arrtilmasi

Giinde bir

PFOA ()

PFOS ()

Uygulanabilir
EN standard:
yoktur

Tiim atik
islemeleri

Alti ayda bir

Fenol indeksi (6)

TS EN ISO
14402

Atik yag
rafinasyonu

Isil degere sahip
atiklarm fiziko-
kimyasal arrtinu

Ayda bir

Sivi atiklarm
aritiimasi

Giinde bir

Toplam azot
(Toplam N) ()

TS EN ISO
11905-1

Atiklarm biyolojik
arttim

Atik yag
rafinasyonu

Ayda bir

sivi atiklarin
aritilmasi

Giinde bir

Toplam organik
karbon (TOK) ()
®

TS 8195 EN
1484

sivi atiklarin
aritilmast harig
tiim atik igleme
islemleri

Ayda bir

sivi atiklarin
arrtilmast

Giinde bir

Toplam fosfor
(Toplam P) (%)

Cesitli EN
standartlan
meveuttur (TS
EN ISO 6878,
TS ENISO
11885)

Atiklarn biyolojik
aritumt

Ayda bir

s1v1 atiklarin
aritilmasi

Giinde bir

Toplam askida
katt madde
(TAKM) ()

TS 7094 EN
872

sivi1 atiklarin
aritilmast harig
tim atik isleme
islemleri

Ayda bir

sivi atiklarin
artilmast

Giinde bir

Tliskili
izleme




Madde/paramet Atk isleme Asgari izleme iligkili
re Standart(lar) | e sikhg () (3 izleme

(") Emisyon seviyelerinin yelerince kararli oldugu kanitlanirsa, izleme sikliklar: azaltilabilir.

() Asgari izleme sikhigmdan daha az siklikta parti degarji olmast durumunda, izleme her parti igin bir kez
gergeklestirilir.

(*) Izleme, yalnizea séz konusu maddenin MET 3'te belirtilen atik su envanteri kapsaminda ilgili oldugu
tespit edildiginde uygulanabilir..

() Alict su kiitlesine dolayli degarj durumunda, akis agagisindaki atik su aritma tesisinin ilgili kirteticileri
azaltmast durumunda izleme siklig) azaltilabilir.

(°) TOK veya KOl izlenir. TOK, izlemesi oldukea toksik olan bilegiklerin kullanimina dayanmadig igin
tercih edilen segenektir,

(%) izleme, yalnizea alici su kiitlesine dogrudan degarj olmast durumunda uygulanabilir.

MET 8: Havaya salinan kanalize emisyonlari en azindan agagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlart meveut degilse, es deger
bilimse] nitelikteki verilerin sunulmasin saglayan ISO standartlarini veya ulusal ya da diger

uluslararasi standartlar kullamlr,

Asgari .
Higkili
Madde/Parametre | Standart(lar) | Atik isleme siireci izleme
izleme
siklig (1)
Uygulanabilir
Bromlu alev Metal atik pargalama Yilda bir
) ) EN standard: _ i MET 25
geciktiriciler (%) makinelerinde mekanik igleme |kez
yoktur.
Uygulanabilir
VEC'ler ve/veya VHC'ler Alu ayda
CFC'’ler EN standard: MET 29
iceren AEEE islemi bir
yoktur.
Metal atik pargalama
pay Yilda bir
. makinelerinde mekanik isleme MET 25
Dioksin benzeri EN 19481, -2 & kez
PKB'ler ve -4 () : }
PCB igeren teghizatin Ug ayda
MET 51
arndirilmast bir
Atiklarm mekanik aritimi MET 25
Atiklarin mekanik biyolojik
i MET 34
iglenmesi
Kat1 ve/veya macun
) Altr ayda
Toz EN formundaki atiklarm fiziko- o MET 41
ir
kimyasal igleme




: Asgari

igkili
Madde/Parametre | Standart(lar) | Atk isleme siireci izleme |
izleme
sikhi ()
Kullanilmis aktif karbonun
13284-1 termal arttiny, atik katalizorler MET 49
ve kontamine hafiiyat toprag:
- MET 50
Kﬁﬁamlmm aktif karbonun
termal aritimy, atik katalizorler | Altr ayda o
HCl EN 1911 ) » ] MET 49
ve kontamine hafriyat topragy) | bir
@)
Siv1 atiklarin islenmesi (%) MET 53
| Kullamlmg aktif karbonun
Uygulanabilir
termal aritumi, atik katalizorler | Altrayda
HF EN standardi ) - . MET 49
ve kontamine hafriyat toprag | bir
yoktur. 5
@
_ 7 Ug ayda
Hg EN 13211 Crva iceren AEEE aritmas: b MET 32
ir
Uygulanabilir L .
Atiklarm biyolojik iglenmesi | Altr ayda
028 EN standard: & b MET 34
ir
yoktur.
Civa hari¢ metaller
ve yarimetaller
(6rnegin, As, Cd, Metal atik pargalama Yilda bir
EN 14385 ) . o MET 25
Co, Cr, Cu, Mn, makinelerinde mekanik isleme |kez
Ni, Pb, Sb, Se, T1,
V) ()
o ) Altr ayda
Atiklann biyolojik isleme (*) b MET 34
ir
Uygulanabilir
yewar Kat1 ve/veya macun formunda
EN standard o Altiayda |
NH; atiklarin fiziko-kimyasal ) MET 41
yoktur. . o bir
islenmesi ()
Siv1 atiklarn islenmesi () MET 53




Asgari

Pliskili
Madde/Parametre | Standart{lar) | Atk isleme siireci izleme
izleme
siklig (1)
Atiklarin biyolojik iglenmesi | Alti ayda
Koku derigimi EN 13725 . ] MET 34
) bir
EN 19481, -2 | Metal atik pargalama Yilda bir
PCDD/F (%) . _ . MET 25
ve -3 (%) makinelerinde mekanik isleme |kez
Metal atik pargalama Al ayda
MET 25
makinelerinde mekanik isleme | bir
VFCller velveya VHC'ler Alti ayda -
i o _ MET 29
iceren AEEE islemi bir
Isil degere sahip atiklarin Altt ayda
o L, ) MET 31
mekanik iglenmesi () bir
Atiklarin mekanik biyolojik | Altrayda
) ] MET 34
islenmesi bir
Kati ve/veya macunsu atiklarin
- . . . MET 41
fiziko-kimyasal iglenmesi (%)
EN Atik yag rafinasyonu MET 44
TVOC [s1l degere sahip atiklarin
12619 o ) _ MET 45
fiziko-kimyasal islenmesi |
Kullamlms ¢oziiciilerin
. MET 47
rejenerasyonu
Alti ayda
Kullanidmig aktif karbonun b
ir
termal anfum, atik katalizorler MET 49
ve kontamine hafriyat toprags
Cikarilan kontamine hafriyat
. MET 50
topragm su ile yikanmasi
Sivi atiklarin islenmesi (%) MET 53
PCB igeren techizatin Uc ayda
. ‘ MET 51
arindirilmast (°) bir




i Asgari .
1liskili
Madde/Parametre | Standart(lar) | Atik isleme siireci izleme
izleme
sikhig ()

(') Emisyon seviyelerinin yeterince kararh oldugu kanitlanusa, izleme sikliklart azaltilabilir.

() izleme, yalnizea MET 3’te gegen envantere gére ilgili maddenin atik gaz akimuyla ilgili oldugumm
belirlenmesi durumunda gegerlidir.

() EN 1948-1 yerine, CEN/TS 1948-5'e gore de Grnekleme yapilabilir.

(") Bunun yerine koku konsantrasyonunun izlenebilir.

(*)NH; ve H»S izlemesi, koku konsantrasyonununizlenmesine alternatif olarak kullanilabilir.

(®) Izleme, valmzea kontamine ekipmant temizlemek igin ¢oziicii kullanildiginda uygulanabilir.

MET 9: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagim kullanarak, yida en az bir kez, atk

solvent rejenerasyonundan, KOK igeren teghizatin arndirmasindan ve enerji geri kazanmak

lizere atik solventlerin fiziko-kimyasal geri kazammundan kaynaklanan havaya yayili

emisyonlar organik bilesik emisyonlars izlenir.

Teknik Aciklama
. Koklama yontemleri, optik gaz gériintiileme, giines tutulmas
a | Olglim . , .
akisi veya diferansiyel absorbsiyon.
b Emisyon Periyodik olarak dlgiimlerle dorulanan (6rnegin iki yilda bir)
faktorleri emisyon faktorlerine dayali emisyon hesaplamas.

Atk solventgirdisi, havaya kanalize emisyonlar, suya
. emisyonlar, proses cikigindaki solvent ve proses (rnegin
¢ |Kiitle dengesi . ' ‘
damitma) atiklaridikkate alinarak bir kiitle dengesinin

kullanimyla yayilh emisyonlarn hesaplanmas:.

MET 10: Koku emisyonlarim periyodik olarak izlenir.
Tamm

Koku emisyonlar agafidakiler kullamlarak izlenebilir:

+ EN standartlarn (6rnedin, koku derisimini belirlemek igin EN 13725'e gore dinamik

olfaktometri veya koku maruziyetini belirlemek igin EN 16841-1 veya -2).

+ 1lgili EN standardmin mevcut olmadigi alternatif yontemleri uygularken (Sinegin koku

etkisinin tahmini), ISO, ulusal veya esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasint saglayan

diger uluslararas standartlar.

{zleme sikhif1, koku yénetim plaminda belirlenir (bkz. MET 12).



MET 11: Yilda en az bir kez olmak tizere yillik su. enerji ve hammadde tiiketiminin yani sua
yillik atik olusumuve atik su tiretimi izlenir.

Tanm

Buna dogrudan 8lgiimler, hesaplama veya kayit dahildir, drnegin uygun sayaglar veya faturalar
kullanarak. izleme, en uygun oldugu diizeyde (Srnegin, proses veya tesis/kurulum diizeyinde)

alt baghiklara ayrilir ve tesisteki/kurulumdaki 6nemli degisiklikleri dikkate alir.

1.3. Havaya emisyonlar

MET 12: Koku emisyonlarmu dnlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak

igin ¢evre yonetim sisteminin bir parcasi olarak (bkz, MET 1) asafidaki unsurlarm tiimiinii

igeren bir koku yonetim plam olusturulur, uygulamaya konur ve diizenli olarak incelenir:

« eylemleri ve zaman cizelgelerini iceren bir protokol.

«  MET 10'da belirtildigi tizere koku izlemeyi yiiriitmek i¢in bir protokol.

+  tespit edilen koku olaylarina, drmegin sikayetlere miidahale igin bir protokol.

+  kaynaklan tespit etmek, kaynaklarn katkilanm karakterize etmek ve onleme ile/veya
azaltma tedbirlerini uygulamak i¢in tasarlanmig bir koku onleme ve azaltma programu.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, hassas alicilarda koku rahatsizliginm beklenmesi ve/veya dogrulanmus olmas

durumlariyla smirhidur.

MET 13: Koku emisyonlarim énlemek veya bunun miimkiin olmadig durumlarda azaltmak

igin agagida verilen tekniklerden birinin veya birkagi kullanilir:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ozellikle anaerobik kosullar altinda,
depolama ,isleme veya tagima
Kalma stirelerini en sistemlerinde  (ormegin  borular, Yalmizea agik sistemler
8| 7a indirmek tanklar, konteynerler) kokuya yol oin uveulanabilic
agan atiklann (potansiyel olarak) pn e '
bekleme  siiresinin  en  aza
indirilmesi.
Kokuya yol agan bilegiklerin
. . olusumunu - yok etmf:k VY2 stenilen ¢ikts kalitesini
Kimyasal igleme | oJusumunu azaltmak icin .
b. . ) o engelleyebilecekse
kullanmak kimyasallar kullanmak (6rnegin, voulanamaz
hidrojen silfiiri oksitlemek veya tygulanamaz.
cokeltmek).




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
sivi  atiklarin  aerobik iglenmesi
durumunda, sunlar igerebilir:

« saf oksijen kullanmmi;

« tanklardaki kalinti, tortu gibi
Aerobik iglemeyil kirliligin giderilmesi; Genel olarak
" | optimize etmek o havalandirma sisteminin = sik uygulanabilir.
bakmmi.

Sivi atiklar digindaki  atiklann
aerobik iglenmesi durumunda, bkz.
MET 36. ~

MET 14: Basta toz, organik bilesikler ve koku olmak iizere yayili emisyonlan Snlemek veya

bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak icin asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullantir.

Atigin havaya yayili emisyonlar agisindan olugturdugu riske bagli olarak, MET 14d &zellikle

Onem fagir.
Teknik Acikiama Uygulanabilirlik
Bu, agagidaki gibi teknikleri igerir:
« uygun boru diizeni tasarimi
(6megin, boru gegis
uzunlugunu en aza indirmek,
Potansiyel yayth|  kaynakl baglanti pargalan ve
ermisyon borular kullanmak, vanalarin
. kaynaklarinin say1sinin azalfilmast); Genel olarak
"|sayism:  en  aza| + pompa kuilanmak yerine uygulanabilir.
indirmek cazibe ile aktarimini tercih
etmek;
*  malzemenin diigme

yliksekligini stmirlamak;
o trafik luzim sinrlamak;
+  riizgar bariyerleri kullanmak.
Bu, asagidaki teknikleri igerir:
— Cift contali valfler veya esdeger
verimli ekipmanlar,
— Kritik uygulamalar i¢in yiiksek
giivenilirlige sahip conta
malzemeleri  (drnegin,  spiral

Yiiksek giivenilirlige| sarilmus, halka contalar). }Jl}; gt.l;g;ilibﬁghk’

sahip ekipman segimi| — Contalama yerine mekanik FICUICOLITL .
b. . gereklilikleri  nedeniyle

ve kullanimi contalarla donatdmig -

mevecut tesislerde kisith

pompalar/komprestrler/karigtiricil olabilir.

ar.
— Manyetik tahrikli
pompalat/kompresorler/karistiricil
ar.
— Uygun servis hortumu erigim
portlarl, delici pense, matkap




i

Teknik

Acklama

Uygulanabilirlik

baghiklart  (drnegin;  VFC'leri
vefveya VHC'leri iceren AEEE'yi
gazdan armdiuken)

. | Korozyonénleme

Bu, asajidaki gibi teknikleri igerir:

¢ uygun ingaat malzemesi
segimi.

» techizatin astarlanmasi veya
kaplanmasi  ve  borularin
korozyonénleyicilerle
boyanmasi.

Yayillh emisyonlann
smirlanmasi,
toplanmasi
islenmesi.

ve

Bu, asafidaki gibi teknikleri
igerir:e kapali binalarda
ve/veya kapali techizatta (Grnegin,
konveyor bantlar) yayihi  yayih
emisyonlar olusturabilecek atik ve
malzemelerin depolanmas,
islenmesi ve islenmesinin kapali
binalarda ve/veya kapali
ekipmanlarda (Sroegin konveyor
bantlar) yapilmast.

+  kapal techizatin veya
binalarin yeterli basing altinda
tutulmast.

+ emisyon kaynaklarina yakin
bir hava tahliye sistemi
ve/veya hava emime sistemleri
araciliiyla emisyonlarmn
toplanmasi ve uygun bir
azaltma sistemine
yonlendirilmesi.

Genel olarak
uygulanabilir.

Kapali  techizat  veya
binalarin kullanimi,
patlama ya da oksijen
tilkenmesi  riski  gibi
giivenlik hususlar
yoniinden kisith olabilir.
Bu hususta atik hacmi de
kisitlayiet  bir  faktér
olabilir.

Nemlendirme

Yaygm toz emisyonu kaynaklarin
(6rnegin, atik depolama, trafik
alanlar1 ve agik tagima stiregleri)
su veya sisle bastirma.

Genel olarak
uygulanabilir.

Bakim

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

+ sizdirma yapma ihtimali olan
techizata erigimin saglanmasi

*  katmanl perdeler, hizli hareket
eden kapilar gibi koruyucu
techizat ditzenli olarak kontrol
etmek.

Genel olarak
uygulanabilir.

Atk  igleme  ve

.| depolama alanlarimin

temizligi

Tiim atik isleme alamnin (sahalar,
trafik alanlar;, depolama alanlari
|vb.), tagima bantlarinin, teghizat ve
|konteynerlerin  diizenli  olarak
temizlenmesi gibi teknikler buna
dahildir.

Genel olarak
uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Organik bilesiklerin  emisyonlari
beklendiginde, ozellikle tesisin
Sizmti  tespit  ve tasarum  ve ilgih 01‘gzimk Genel olarak
h. | onarm (STO) | bilesiklerin  miktart ve dogasi ; v
programy dikkate alinarak, riske dayal bir uygulanabili.
yaklagim ile bir STO programu
olusturulur ve uygulanur.

MET 15: Asagida verilen tekniklerin her ikisini de kullanimiyla gaz yakmay1 yalmzca glivenlik

nedenleriyle veya rutin olmayan ¢ahgma kosullannda (6rmegin, baslatmalar, kapatmalar)

kullanilir.
Teknik Agiklama Uygulanabilirik
Bu, vyeterli kapasiteye
sahip bir gaz geri kazanm | Genellikle yeni tesisler igin
, . , sisteminin  saglanmastn | uygulanabilir.Gaz geri

a. | Dogru tesis tasarumi . PR - .
ve yitksek  blitlinliiklii | kazanim  sistemi  mevcut
tahliye vanalarinn | tesislere eklenebilir.
kullanimini igerir.
Bu, gaz sisteminin
dengelenmesini ve

b. | Tesis idaresi gelismis proses| Genel olarak uygulanabilir.
kontroliintin

kullalmasum igerir.

MET 16: Gaz yakma kaginilmaz oldugunda, gaz yakicilardan havaya emisyonlar: azaltmak

i¢in agapida verilen tekniklerden her ikisi de kullanilir.

Teknik

Acildama

Uygulanabilirlik

Gaz yakma cihazlarinin
dogru tasarimi

Yiikseklik ve bascin
optimizasyonu,  buhar,
hava veya gaz destef,
yakict uglart tiedi  vb.
kullamlarak duman
gikarmadan ve glivenilir
bir sekilde calismay1
saglamak ve agir1 gaziarin
verimli  bir  sekilde
yakilmasini temin etmek.

Genellikle yeni gaz yakicilara
uygulanabilir, Meveut
tesislerde uygulanabilirlik
drnegin uygun bakim siresi
bakimmdan kisith olabilir.




Bu, yakmaya goénderilen
gaz  miktarmin  stivekli
izlenmesini igerir. Diger
parametrelerin
tahminlerininde kapsamda
ver almasi miimkiindiir
(6rmegin, gaz akiguun
bilesimi, 151 igerigi, destek
orant, hiz, tahliye gazi akig
hizi, kirletici emisyonlart
(6rnegin, NOx, CO,
hidrokarbonlar), giriilti).
Yakma olaylarmm kaydi
genellikle olaylarin
siiresini ve sayismnt igerir
ve emisyonlarm
nicellestirilmesine ve
gelecekteki potansiyel gaz
yakma olaylarmm
Snlenmesine izin verir.

Gaz yakma yonetiminin
b. | bir pargas: olarak izleme
ve kayit tutma

Genel olarak uygulanabilir.

1.4.Giiriiltii ve titresimler

MET 17: Giniiltii ve titresim omisyonlarim onlemek veya bunun mimkin olmadigt

durumlarda azaltmak i¢in gevre yonetim sisteminin bir parcas: olarak (bkz. MET 1) asagidaki

unsurlarin timiinii igeren bir giiriiltii ve titresim yonetim plani olusturulur, uygulamaya konur

ve diizenli olarak incelenir:

I.  uygun eylemleri ve zaman cizelgelerini igeren bir protokol.

1. giriiltii ve titresim izlemeye yonelik bir protokol.

Il tespit edilen giiriiltii ve titregim olaylarina, 6rnegin sikayetlere miidahale i¢in bir protokol.

IV. kaynaklari tespit etmek, giiriilti ve titresime maruziyeti dlgmek/tahmin etmek,
kaynaklarm katlalarini karakterize etmek ve Onleme ile/veya azaltma tedbirlerini
uygulamak i¢in tasarlanmg bir gliriiltii ve titresim dnleme ve azaltma program.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiriiltii veya titresim rahatsizlifinin beklenmesi ve/veya

dogrulanmis olmast durwmlartyla siirlidir.

MET 18: Giiriilti ve titresim emisyonlanm oOnlemek veya bunun mimkin olmadif

durumlarda azaltmak igin asagida verilen tekniklerden biri veya birkagt kullamhr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Verici ve alict arasindaki mesafeyi | Meveut  tesisler  igin
artirarak, binalar1 giliriilti perdesi | teghizatin, bina giris ve
olarak  kullanarak  ve  bina|¢ikiglarmn yeniden

Techizat ve
binalarin  uygun




konumlandinlmas
i

gikislaniun veya giriglerinin yerini
degistirerek  glirlilti  seviyeleri
azaltilabilir.

konumlandirmast, alan
eksikligi  veya  agm
maliyetler nedeniyle
kisith olabilir,

Isletme énlemleri

Bu, asagidaki gibi teknikleri ierir:

i. techizatin muayenesi ve bakimi.

ii. miimkiinse kapal alanlarin kapt
ve pencerelerinin kapatilmasi.

ili.teghizatin  deneyimli personel
tarafindan isletimi.

iv.miimkiinse geceleri  giirtijtiili
faaliyetlerden kagimlmas.

v, bakim, trafik, tasima ve aritra
faaliyetleri swrasinda  glirtiltii
kontroliine ydnelik onlemler.

Diigtik  garaltili

techizat

Bu, dogrudan tahrikli mototlar,
kompresorleri, pompalart ve gaz
yakicilars icerebilir.

Genel olarak
uygulanabilir.

Giirtilti vel..

tittesim  kontrol

teghizati

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

1. glirilti azalticilar.

ii. teghizatin akustik ve titregim
yalitumi.

iii. giiriiltiili teghizatin muhafazast.

iv. binalarn ses yalituni.

Uygulanabilirlik,  alan
eksikligi (meveut tesisler
icin) nedeniyle kisith
olabilir.

Gilriiltii azaltma

Giiriiltit yayilinn vericiler ve alicilar
arasima  engeller  yerlestirmek
(6rnegin koruma duvarlari, setler ve
binalar) suretiyle azaltilabilir.

Yeni tesislerin
tasarimlart itibartyla bu
teknige ihtiyag
duymamasi
gerektiginden,
mevcut tesislere
uygulanabilir.  Mevcut
tesisler i¢in  engellerin
yerlestirilmesi alan
eksikligi nedeniyle kisith
olabilir. Metal atiklarmn
par¢alama makinelerinde
mekanik artimi  igin
pargalama makinelerinde
tutusma riskine iligkin
kisitlamalar ~ dahilinde
uygulanabilir.

yalmzca

1.5.Suya yapilan emisyonlar

MET 19: Su tiiketimini optimize etmek, tiretilen atik su hacmini azaltmak ve topraga ve suya
emisyonlar énlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak icin agagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullantlir.

| Teknik |

Aciklama | . Uygulanabilirlik ‘



.| Su ydnetimi

Su tiketimi, agagidakileri
igerebilecek tedbirler kullanilarak
optimize edilir:

» su tasarrufu planlar (Srnegin,,
su verimliligi hedeflerinin, akig
semalannin - ve su  kiitle
denkliklerinin olusturulmasz).

« yikama suyu kullanimimin
optimize edilmesi (Smegin,
tiim yikama teghizatinda baglik
kontroli kullanimi, hortumla
yikamak yerine kuru
temizleme).

« vakum dretimine yénelik su
kullaniminin azaltiimasi
(brnegin, yiiksek kaynama
noktalt swvilara sahip sivi
halkali pompalarin kullanimi).

Genel olarak
uygulanabilir.

.| Su devridaimi

Aritmadan  sonra gerekirse su
akimlart tesis iginde devridaim
ettirilir, Devridaim diizeyi tesisin su
dengesi, safsizlik igerigi (brnegin,
kokulu bilesikler) ve/veya su
akunlarmin  Szellikleri  (Srnegin,
besin igerigi) ile smurlidir.

Genel olarak
uygulanabilir.

- | Gegirimsizytizey

Atiklarin toprak ve/veya su kirliligi
acisindan olugturdugu risklere bagl
olarak, tiim atik isleme alammn
yilzeyi (6rnegin, atik kabuli,
ellegleme, depolama, isleme ve
sevk alanlart) ilgili sivilara karst
gecirimsiz hale getirilir.

Genel olaral uygulanabilir.

. | sizinti

Tank, kap
konteynerlerde olas:
ve  tasma
olusumunu ve etkisini
azaltacak teknikler

ve

Tank, konteyner ve kaplarda
bulunan sivilarin toprak ve/veya su
kirliligi acisindan olusturdugu
risklere bagl olarak, asagidaki
teknikler uygulanabilir:

» tayma dedektorleri.

+ kapali bir drenaj sistemine
(yani ilgili ikincil muhafazaya
veya baska bir  kaba)
yonlendirilen tagma borulari.

* uygun bir ikincil muhafaza
iginde bulunan sivilar igin
tanklar; hacim normalde ikincil
muhafaza icindeki en biyiik
tankin  muhafaza  kaybin
karsilayacak sekilde

boyuttandurilir,

Genel olarak
uygulanabilir.




- T
o tanklarin, kaplarn ve ikincil:

muhafazanin izolasyonu
(Ornegin, vanalarin
kapatilmast).

Atk depolama ve
isleme alanlarmin
{izerinin kapal olmasi

Atklarm toprak ve/veya su kirliligi
acisindan olugturdugu risklere bagh
olarak, yagmur suyu ile temas
Onlemek ve béylece kontamine akig
suyu hacmini en aza inditmek i¢in
atik kapah alanlarda depolanu ve
islenir,

Uygulanabilirlik, yiiksek
hacimlerde atk
depolandis veya
arrtiidig durumlarda
(6rnegin,, metal atik
kinerlarda mekanik
islem) kusith olabilir,

Su

ayrilmasi

akimlarinin

Her su akist (6rnegin yiizeysel akis
suyu, proses suyu), kirletici
igerigine ve arttma tekniklerinin
kombinasyonuna dayali olarak ayti
ayri toplanr ve antilr. Ozellikle,
kontamine  olmayan atik  su
akimlari, aritma gerektiren atik su
akimlarindan ayrilir.

Yeni tesislere genellikle
uygulanabilir,

Mevcut
toplama
yerlesimi
kisitlamalar
genel
uygulanabilir.

tesislere  su
sisteminin
ile  ilgili
dahilinde
olarak

Yeterli drenaj altyapist

Atik isleme alani drenaj altyapisina
baglamr.

Atik iglem ve depolama alanlarina
diisen yagmur sulari, yitkama suyu,
seyrek dokiilmeler vb. ile birlikte
drenaj altyapisinda toplamir ve
kirletici igerigine gore devridaim
edilir veya ileri aritmaya génderilir,

Yeni (esislere genellikle
uygulanabiliz.

tesislere  su
sisteminin
ile  ilgili
dahilinde
olarak

Mevcut
drenaj
yerlesimi
kisitlamalar
genel
uygulanabilir.

Sizintilarin tespitine ve
onarilmasina izin
veren tasarim ve bakim
olanaklan

Potansiyel sizintilarin  diizenli
olarak izlenmesi riske dayalidir ve
gerektiginde teghizat onartlir.
Yeralt: bilesenlerinin kullanimi en
aza indirilir. Yeralt1 bilesenleri
kullaruldigmda ve bu bilesenlerin
icerdigi atiklarin toprak ve/veya su
kirliligi  agisindan  olusturdugu
tisklere  bagli  olarak, yeralt
bilesenlerinin ikincil muhafazasi
hazir bulundurulur,

Yer istii bilesenlerin
kullamm  yeni tesisler
igin genellikle
uygulanabilir..  Ancak
donma riski bu agidan
kisitlayicr olabilir.

Tkineil muhafazanin
kurulumu, mevcut
tesislerin durumunda

sirlt olabilir.

Uygun tampon
depolama kapasitesi

Uygun tampon depolama
kapasitesi, normal dist galisma
kosullarinda {iretilen attk suya
yonelik olarak, risk temelli bir
yaklagim  kullarularak  saglanir
(6rnegin,, Kkirleticilerin  dogast,
takip eden atik su artmasinin
etkileri ve alict ortam dikkate
alinarak).

Yeni tesislere genellikle
uygulanabilir.
Meveut  tesisler
uygulanabilirlik,  alan
meveudiyeti  ve  su
toplama sisteminin
yerlesimi  bakimindan
siurh olabilir.

icin




Bu tampon depodan atik suyun
desarjt ancak uygun tedbirler
(6rnegin, izleme, aritma, yeniden
kullanim) alindiktan sonrad
miimkiindiir.

MET 20: Suya ecmisyonlar: azaltmak igin asagida verilen t(ekniklerin uygun bir

kombinasyonunu kullanarak atik suyu aritilir.

. Hedeflenen tipik o
1 Tvoulan:
Teknik (°) Kirleticiler Uygulanabilirlik
On ve birincil igleme, driegin,
a. | Esitleme Tiim kirleticiler
b. | Nétralizasyon Asitler, alkaliler

Genel olarak

Fiziksel aymma, Ornegin, elekler, el
uygulanabilir,

sizgecler, kum aywicilar, yag| Kaba katilar, askida
ayricilar, yag-su ayirma veya birineil katilar, yag/gres
cokeltme tanklar

Fiziko-kimyasal isleme, drnegin,
Adsorplanabilir
¢oOziinmls
biyobozunur olmayan
d. | Adsorpsiyon veya engelleyici

kirleticiler, §rmegin,
hidrokarbonlar, civa,
AOX
(Coziinmis,
biyobozunur olmayan
veya engelleyici olup
damitilabilen
kirleticiler, 6rnegin,
bazi ¢oziiciiler
Cokebilir ¢éziinmiis
biyobozunur olmayan
f. | Cokeltme veya engelleyici
kirleticiler, 6rnegin,
metaller, fosfor
Oksitlenebilir
¢Ozlinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rnegin,
nitrit, siyaniir
Indirgenebilir
¢cOziinmiig
h. |Kimyasal indirgeme biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, rnegin,

e. | Damitma/diizeltme

Genel olarak
uygulanabilir.

g. | Kimyasal oksitleme




altr degerlikli krom
(Cr(VI))

i. |Buharlagtirma (Coztintir bulaskanlar
Iyonik ¢Bziinmiis
| biyobozunur olmayan
j. | Iyon degigimi veya engelleyici
1 kirleticiler, 6rnegin,
metaller
Temizlenebilir
kirleticiler, 6rnegin,
hidrojen stilftr (H,S),
amonyak (NH3), bazt
adsorplanabilen
organik olarak bagh
halojenler (AOX),

k. | Styuma

_hidrokarbonlar
Biyolojik aritma, drnegin,
1. | Aktif gamur prosesi | Biyobozunur organik Genel olarak
M | Membran biyoreaktoy bilesikler uygulanabilir.
Azot giderme
Nitrifikasyon, - yiiksek
kloriir  derigimlerinin
(10 g/l iizerinde) soz
konusu  olmast ve
nitrifikasyondan once
kloriir derisiminin
Artma  biyolojik  bir  aritma azaltllm‘asmm (pe‘@es@
. Toplam azot, faydalarmmin  yetersiz
n. |icerdiginde
e . amonyak kalmas1  durumunda
nitrifikasyon/denitrifikasyon -
uygulanabilir
olmayabilir. Atik
suyun sicakligi disiik
1 oldugunda  (Grnegin,
1 12 °Cnin  altinda)
| nitrifikasyon
) uygulanmaz.
Kan giderilmesi, drnegin,
0. | Koagiilasyon ve flokiilasyon
p. | Sedimentasyon Askida katilar ve )
- T . Genel olarak
Filtreleme (8rnegin, kum filtreleme,| partikiillere bagh e
N . . ) uygulanabilir.
r. |hassas siizine, ince siizme) metaller
s. | Yiizdiirme

Tablo 6.1 Bir ahei su kiitlesine dogrudan desarjlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES'ler)



Madde/Parametre MET-IES () MET-IES'in gecerli oldugu atik
isleme siireci
Toplam  organik  karbon 10-60 mg/l o Sivi atiklarin iglenmesi harig tiim
(TOKY(® atik isleme islemleri
10-100 mg/t ) (Y |+ Sivi atiklarm iglenmesi
Kimyasal oksijen ihtiyact 30-180 mg/1 + Sivt atiklarn iglenmesi hari¢ tiim
KOh (& atik isleme islemleri

30-300 mg/t ) ()

Siv1 atiklarmn islenmesi

Toplam askida kati madde
(TAKM)

5-60 mg/l

Tiim atik iglemeleri

Hidrokarbon
(HOD

yag  indeksi

0,5-10 mg/t

Metal atik parcalama
makinelerinde mekanik isleme
VFC'ler velveya VHC'ler igeren
AEEE iglemi

Atik yag rafinasyonu

Isii degere sahip atiklann fiziko-
kimyasal iglenmesi

Cikarilan kontamine topragi su
ile yikanmasi

Swv1 atiklarn islenmesi

Toplam azot {Toplam N)

1-25 mg/l (%) &)

Atiklarm biyolojik iglenmesi
Atik yag rafinasyonu

10-60 mg/1 ©) ()
)

+ Sv1 atiklarin islenmesi

Toplam fosfor (Toplam P)

032 mg/l

+ Atiklarin biyolojik islenmesi

1-3 mgA

« Swvi atiklarm iglenmesi

Fenol indeksi

0,05-0,2 mg/1

« Atik yag rafinasyonu
oIsil defere sahip atiklarm fiziko

kimyasal aritumi

0,05-0,3 mg/l

* Siv1 atiklarin iglenmesi

Serbest siyaniir (CN') (%)

0,02- 0,1 mg/l

Sivi1 atiklarin islenmesi

Adsorplanabilen organik
olarak baglh halojenler (AOX)

&)

0,2-1 mg/l

Sivi atiklarn iglenmesi

Arsenik  (As 0,01-0,05 mg/!
olarak  ifade

edilir)

Kadmiyum (Cd 0,01-0,05 mg/l
olarak  ifade

edilir)

Krom (Cr 0,01-0,15 mg/l
olarak  ifade

edilir)

Bakir (Cu 0,05-0,5 mg/1
olarak  ifade

edilir)

Kursun ~ (Pb | 0,05-0,1 mg/l )
olarzk  ifade

edilir)

Metal atik par¢alama
makinelerinde mekanik igleme
VFCler velveya VHC'ler igeren
AEEE islemi

Atiklann mekanik biyolojik isleme
Atk yag rafinasyonu

Isil degere sahip atiklarin fiziko-
kimyasal igleme

Kati vefveya macunsu atiklarin
fiziko-kimyasal iglenmesi
Kullanilmzg coziictilerin
rejenerasyonu

Kirlenmis hafriyat topragmin suile
yikanmasi




Nikel (Ni 0,05-0,5 mg/!
olarak  ifade
edilir)
Civa (Hg 0,5-5 pg/l
olarak  ifade
edilir)
Cinko (Zn | 0,1-1 mg/l (*9
olarak  ifade
edilir)

Metaller Arsenik  (As 0,01-0,1 mg/! «  Sivi atiklarm islenmesi
ve olarak  ifade
yarmetalle | edilir)

r(®) Kadmiyum (Cd | 0,01-0,1 mg/l
olarak  ifade
edilin)

Krom (Cr 0,01-0,3 mg/t
olarak  ifade
edilir)

Altr  degerlikli 0,01-0,1 mgfl
krom (Cr(VD)
olarak  ifade
edilir)

Bakir (Cu 0,05-0,5 mg/l
olarak  ifade
edilir)

Kursun  (Pb 0,05-0,3 mg/l
olarak  ifade
edilir)

Nikel (Ni 0,05-1 mg/t
olarak  ifade

edilir)

Civa (Hg 1-10 pg/l
olarak  ifade

edilir)

Cinko {Zn 0,1-2 mg/l
olarak  ifade

edilir)

(Y Ortalama alma siireleri Genel hususlarda tanimlanmigtir.

(® KO i¢in MET-IES veya TOK i¢in MET-IES’ten en az biri gegerlidir. TOK izleme, oldukga toksik olan
bilegiklerin kullantmma dayanmadig1 igin tercih edilen seenektir.

() Aralgm st smirt agagidaki durumlarda gegerli olmayabilir:

«  Azaltma verimliligi yiirdyen yillik ortalama olarak > % 95 oldugunda ve atik girdisi asagidaki dzellikleri
gosterdiginde: Giinlik ortalama olarak TOK > 2 g/l (veya KOI > 6 g/I) ve yiiksek refiakter organik
bilesik (biyobozunurtugu zayif) orani; veya

«  yiiksek klortir derigimleri (6megin atik girdisinde 5 g/I'nin {izerinde).

(Y MET-IES, sondaj ¢amurlariny/topragmn: artian tesisler icin gegerli oimayabilir.

() Atik suyun sicakh disiik oldugunda (6rnegin, 12 °C'nin altinda) MET-IES gegerli olmayabilir.

(") MET-IES, yiksek kloriir derisimleri durumunda (6megin, atk girdisinde 10 g/l'nin iizerinde) gecerli
olmayabilir.

(") MET-IES valnizea atik suyun biyolojik artimi kullanildiginda gegerlidir.




(*) MET-IES ler, yalmizca sbz konusu maddenin MET 3'e belirtilen atik su envanteri kapsaminda ilgili oldugu
tespit edildiginde gegerlidir.
() Arahgm fist sy, metal atik kiricilarinda mekanik iglem igin 0.3 mg/'dir.
(**) Araligw iist sy, metal atik kiricilarinda mekanik isleme igin 2 mg/l'dir.

[lgili izZleme MET 7'de verilmistir.

Tablo 6.2 Bir aher su kiitlesine dolayh desarjlar icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

(MET-1ES'ler)

Madde/Parametre

MET-IES (1)
A

MET-IES'in gecerli oldugu
atik igleme siireci

Hidrokarbon yag indeksi (HHOI)

0,5-10 mg/l

Metal atik
makinelerinde
isleme

VFC'ler  velveya
iceren AEEE islemi

Atik yag rafinasyonu

Isil degere sahip atiklarm
fiziko-kimyasal iglenmesi
Cikarilan kontamine topragim
su ile yikanmast

Sivi atiklarin iglenmesi

pargalama
mekanik

VHC'ler

Serbest siyaniir (CN') (%)

0,02- 0,1 mg/l

Sivi atiklarin iglenmesi

Adsorplanabilen organik olarak baglt
halojenler (AOX) (%)

0,2-1 mg/l

Stvi atiklarm islenmesi

Metaller
ve
yarimetall

er ()

Arsenik (As olarak ifade
edilir)

0,01-0,05 mg/l

Kadmiyum (Cd olarak
ifade edilir)

0,01-0,05 mg/l

Krom (Cr olarak ifade
edilir)

0,01-0,15 mg/l

Bakir (Cu olarak ifade
edilir)

0,05-0,5 mg/l

Kursun (Pb olarak ifade
edilir)

0,05-0,1 mg/l
W)

Nikel (Ni olarak ifade
edilir)

0,05-0,5 mg/l

Civa (Hg olarak ifade
edilir)

0,5-5 pg/l

Cinko (Zn olarak ifade
edilir)

0,1-1 mg/1 ()

Metal  attk  pargalama
makinelerinde mekanik
isleme

VECler vefveya VHCler

iceren AEEE islemi

Atiklanin mekanik biyolojik
islenmest

Atik yag rafinasyonu

[sil defere sahip atiklarn
fiziko-kimyasal iglenmesi
Kati  ve/veya  macunsu
atiklarin fiziko-kimyasal
iglenmesi
Kullamlmis
rejenerasyonu
Cikanlan kontamine topragin
su ile yikanmasi

¢oziiciilerin

Arsenik (As olarak ifade
edilir)

0,01-0,1 mg/l

Kadmiyum (Cd olarak
ifade edilir)

0,01-0,1 mg/l

Stvi atiklarn iglenmesi
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Madde/Parametre MET }ES( )1 MET IEL‘ in geg:e'l.h ol‘dubu
) | atik isleme siireci

Kr'o.m (Cr olarak ifade 0,01-0,3 mg/!

edilir)

Altr  degerlikli  krom

(Cr(VD)  olarak ifade|0,01-0,1 mg/l

edilir)

Bakir (Cu olarak ifade .

ediliz) 0,05-0.5 mg/l

KL}I‘§un (Pb olarak ifade 0,05-03 me/

edilir)

le.el (Ni olarak ifade 0,05-1 mg/]

edilir)

Civa (Hg olarak ifade

editin) 1-10 pg/l

Cinko (Zn olarak ifade

edilir) 0,1-2 mg/l

(" Ortalama alma siireleri Genel hususlarda tammianmigtu.

(®) Takip eden ank su artma tesisi ilgili kirleticileri azaltiyorsa, bunun gevrede daha yitksek diizeyde
kirlilige yol agmamas) kaydiyla, MET-IES'ler gegerli olmayabilir.

(%) MET-IES’ler, yalnizca stz konusu maddenin MET 3'te belirtilen atrk su envanteri kapsammda ilgili
oldugu tespit edildiginde gegerlidir,

(*) Arahgn st s, metal atik pargalama makinelerinde mekanik isleme igin 0,3 mg/I'dir.

(%) Aralign ist siniri, metal atik pargalama makinelerinde mekanik isteme igin 2 mg/I'dir.

Igili izleme MET 7'de verilmistir.

1.6. Kaza ve olaylardan kaynaklanan emisyonlar
MET 21: Kazalann ve olaylarmn gevresel sonuglarim dnlemek veya simirlamak igin kaza

ybnetim plammn bir pargas: olarak asagida verilen tekniklerin tiimt kullambr (bkz. MET 1).

Teknik Aciklama

Bunlar, asagidaki gibi tedbirleri igerir:

« tesisin kotii niyetli eylemlere kars korunmas.

+ Onleme, tespit ve séndiirme ekipmanlarim igeren
yangin ve patlama koruma sistemi.

+ acil durumlarda ilgili  kontrol  teghizatmin
erisilebilirligi ve igletilebilitligi.

Dokillmelerden, yangin sondiirme suyundan veya

Tesadiifi/atizi emniyet vanalarmndan kaynaklanan emisyonlar gibi

b. . L kazalardan ve olaylardan kaynaklanan emisyonlari {olas:
emisyonlarin yonetimi ~ - i

cevreleme agisindan)  yonetmek igin  prosediirler

belirlenir ve teknik imkanlar saglanir,

Bu agagidaki gibi teknikleri igerir:
tiim kazalari, olaylari, prosediirlerdeki degisiklikleri
ve fteftis bulgularmu kaydetmeye yinelik bir
kayt/glinliik.

* bu tir olaylart ve kazalart belirlemek, bunlara
miidahale etmek ve bunlardan ders ¢ikarmaya yonelik
prosediirler.

a. | Koruma tedbirleri

Olay/kaza  kayit  ve
degerlendirme sistemi




1.7. Malzeme verimliligi

MET 22: Déngiisel ekonomi ilkeleri cergevesinde malzemelerin verimli kullanimi.
TammMalzemeler, verimli kullanmak admna atik ile ikame edilmelidir (6rnegin, pH ayarlamast
icin atik alkaliler veya atik asitlerin kullanumi, ugucu kiillerin baglayici olarak kullamimi).
Upgulanabiliriik
Tkame amagh kullamlacak atktaki safsizliklarn (Srnegin agu metaller, KOK'lar, tuzlar,
patojenler) varhigmdan kaynaklanan kontaminasyon riski bu uygulamay: smirlayabilir. Diger
bir siirlama ise, ikame amagl kullanilacak atiklavin atik girdisi ile uyumlulugu ile ilgilidir
{bkz. MET 2).

1.8. Enerji verimliligi
MET 23: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in agafida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir,

Teknik Agklama

Bir enetji verimliligi plani, faaliyetin (veya faaliyetlerin) 6zgiil
enerji tilketiminin tanimlanmasim ve hesaplanmasini, yillik
bazda temel performans gostergelerinin belirlenmesini (6rnegin,
Enerji  verimliligi | islenen kWs/ton atik olarak ifade edilen 6zgiil enerji tilketimi)
" | plani ve periyodik iyilestirme hedeflerinin planlanmasiyla bitlikte
ilgili eylemleri gerektirir. Plan, yiiriitilen siireg(ler), islenen atik
akim(lar) vb. agisindan atik isleme tesisinin 6zelliklerine gore
uyarlanur.

Bir enerji dengesi kaydi, kaynak tiiriine (elektrik, gaz,
genellesmis sivi yakitlar, genellesmis kat1 yakitlar ve atik) gore
enerji tiiketimi ve tiretiminin (ihracat dahil) dékiimiinii saglar.
Bu kapsamda:

(i)  verilen enerji agisindan enerji titketimi hakkinda bilgi.

b. | Enerji dengesi kaydi | (i) kurulumdan ihrag edilen enexji hakkinda bilgi.

(iii) siireg boyunca enetjinin nasil kullanildifn gosteren enetji
akist bilgileri (Srnegin, Sankey diyagramlar veya enetji
denklikleri).

Enerji dengesi kaydu,yiiriitiilen siireg(ler), islenen atik akim(lar):
vb. agisindan atik isleme tesisinin 8zelliklerine gore uyarlanir..

1.9. Ambalajm yeniden kullanim

MET 24: Bertarafa gonderilen atik miktarm azaltmak i¢in atik yonetim planinin bir pargas:
olarak ambalajin yeniden kullanimm en st diizeye gikarilir (bkz MET 1).

Tamm

Ambalajlar (variller, konteynerler, IBC'ler, paletler vh.), igerdigi maddeler arasindaki
uyumluluk kontroliine bagh olarak, iyi durumda ve yeterince temiz oldugunda atiklarin
muhafaza edilmesi i¢in yeniden kullanlir.

Uygulanabilirlik



Yeniden kullantlan ambalajlann olugturdugu atiklarin kontaminasyon viskinden kaynaklanan

uygulanabilirlik kisttlamalar olabilir.

2. ATIK iSLEME SEKTOR{ iCIN MET’LER

Aksi  belirtilmedikge, Boliim 2'de  sunulan MET  sonuglari, biyolojik iglemile
birlegtirilmediginde atiklatn mekanik olarak islenmesiigin ve Bélim 1'deki genel MET

sonuclanna ek olarak gecerlidir.

2.1, Atiklarin mekanik islenmesi iliskin genel MET sonuclan

2.1.1. Havaya emisyonlar
MET 25: Toz ve partikiil bagh metaller, PCDD/F ve dioksin benzeri PCB'lerin havaya
emisyonlarim azaltmak i¢in MET 14d'yi uygulamak ve agagida verilen tekniklerden birini veya

birkagint kullamr,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Siklonlar ¢ogunlukla kaba
a. |Siklon tozlar igin on aymrier olarak | Genel olarak uygulanabilir..
kullalir,

Tutusmanm  torba filtre
tizerindeki etkilerinin
azaltilamadign  dwrumlarda
(6rnegin, basing  tahliye

b. | Torba filtre Bkz. Boliim 6.1 vanalan - kullanarak),
patgalama makinesine
dogrudan baglanti saglayan
disa atim hava kanallarma
uygulamasi mimkiin
olmayabilir.

c. |Islak yikama Bkz. Béliim 6.1 Genel olarak uygulanabilir.

Pargalanacak atik, dgiitiiciiye
su enjekte edilerek
nemlendirilir. Enjekte edilen

su miktar, olitiilen atik Yalnizea verel kogullarla

Ogiitiiciiye (larma, | miktarma gore  diizenlenir (omegin, diisik  stoaklk
d. |pargalama) Su | (pargalayict motor tarafindan kurak%lkiili k:lik o cl "
Enjeksiyonu tiiketilen enerji miktar: ile gkiirkisitiamalar

izlenebilir). Toz igeren atik dahilinde uygulanabilir.

gaz, siklon(lar)a ve/veya
1slak yikayiciya
yonlendirilir.




Atidarm mekanik islenmesinden havaya salnan kanalize toz emisyonlar igin

MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-TES)

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
] ortalama)
‘ Toz mg/Nm’ 2-5("
'(") Torba filtre uygulanamadiginda, araligin iist st 10 mg/Nm™tiir,

1lgili izleme MET 8'de verilmistir.
2.2.Metal atik par¢alama makinelerinde mekanilk islenmesine iliskin MET sonuglar

Aksi belirtilmedikee, bu bélimde sunulan MET sonuglar, MET 25'e ek olarak metal atiklarin

ogiitiiciilerde (kirma, pargalama) mekanik islenmesi i¢in gegerlidir,

2.2.1. Genel gevresel performans

MET 26: Genel ¢evresel performans: iyilestirmek ve kazalar ve olaylardan kaynaklanan

emisyonlari Snlemek igin MET 14g'yi ve agagida verilen tiim teknikler kullamli:

a. Ogiitme, kuma, parcalamadan &énce balyalanmus atiklar igin ayrntih bir denetim
prosediiriiniin uygulanmast.

b. Atiklarin giri asamasinda tehlikeli maddelerin uzaklastinlmas: ve uzaklastirilan bu
atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi (6rnegin, gaz tiipleri, armdmlmarms OTA,
anndirilmanug AEEE, PCB'ler veya civa ile kontamine olmug bilesenler, radyoaktif
maddeler).

¢. konteynerlerin yalnizea bir temizlik beyant meveut oldugunda igleme tabi tutulmast.
2.2.2. Tutugmalar

MET 27: Tutugmalar1 énlemek ve patlama meydana geldiginde emisyonlan azaltmak igin

asafida verilen b ve ¢ tekniklerinden biri veya her ikisi de kullanilir.

Teknik Agklama Uygulanabilirlik

Bu kapsamda:

» kaynagi/kaynaklart
belirlemek ve tutusma

olaylarim onlemeye

a. Tutugma yonetim yonelik tedbn:le_n Genel olarak uygulanabilir.
plam uygulamak i¢in
tasarlanmmg bir tutugma
azaltma programi,

ornegin, atik girdisinin
MET 26a’da tammlandig




Teknik

Aciklama

Uygulanahilirlik

lizere denetimi ve MET
26b’de tammlandi iizere
tehlikeli maddelerin
¢ikarilmasi.

+ peemisteki
olaylarmin ¢Oziim
yollarinm gbzden
gegirilmesi  ve tutusma
bilgisinin yayilmasi;

« futugma olaylarina
miidahaleye iligkin  bir
protokol.

tutugma
ve

Basmg
dampetleri

tahliye

Basing tahliye damperleri,
akst takdirde biiyiik hasara ve
miiteakip emisyonlara neden
olabilecek  patlamalardan
gelen basing  dalgalarim
tahliye etmek igin kurulur.

Girdi  malzemesine  bagl
olarak genellikle yeni tesisler

Ana  Opiiticti,  kirtey, | igin uygulanabilir.
pargalayicinimakig yukarisina | Onemli sayida
c. | On pargalama korulmug  disik Izl | tutugmanio/patlamanin
Ogiitiicti, kinel, pargalayic |dogrulandigt  durumlarda,
kullanm biiyiik ¢apl tesis
yiikseltmelerinde
uygulanabilir.

2.2.3. Enerji verimliligi

2

MET 28: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in 6giitiicti, kirici, pargalayic: beslemesi sabit tutulur.

Tanmm

Ogiitiicti, kiricr, paralayic beslemesi, atik beslemesinde kesinti veya asi yitklenmenin

onlenmesiyledengelenir; bu durum, istenmeyen duruslara ve yeniden baslatmalara yol

acabilir,

2.3. VFC'ler vefveya VHC'ler iceren AEEE islemine iliskin MET sonuglar:

Aksi belirtilmedikge, bu bilimde sunulan MET sonuglar, VFCller ve/veya VHC'ler iceren

AEEE'in antmasi igin MET 25 ek olarak gegerlidir.




2.3.1. Havaya emisyonlar

MET 29: Organik bilesiklerin hava emisyonlarim Snlemek veya bunun miimkiin olmadigy
durumlarda azaltmak icin MET 14d, MET 14h'yi uygulamak ve asagida verilen a teknigi ile b

ve ¢ tekniklerinden biri veya her ikisi de kullanilir.

Teknik Acgiklama
Tiim sogutucu akigkanlar ve yaglar, VFCler vefveya
Sogutucu akigkanlarm | VHC'ler igeren AEEE'den gikarilir ve bir vakumlu emis

ve yaglarin | sistemi tarafindan yakalanur (6rnegin, en az % 90 oramnda
a. | etkartlmasuin ve | sogutucu akigkan giderimi elde edilir). Sogutucu akiskanlar

tutulmasmm yaglardan ayrilir veyaglar, gazdan arindirilay.

optimizasyonu Komprestrden akmamasi/damlamamast igin kompresorde

kalan yag miktar) minimuma indirilir.
VEC'ler/VHCler gibi organik bilesikler igeren atik gaz,

Kriyojenik sivilastmldiklar bir kriyojenik yopunlagma {initesine
b.| yogunlagma gonderilir Stvilagtmilong gaz, ileri antma igin basmgh

kaplarda depolanyr.

VFC'ler/VHC'ler gibi organik bilesikler iceren atik gaz,
adsorpsiyon sistemlerine yonlendirilir. Kullanilmsg altif
karbon, organik bilesikleri salmak igin filtreye pompalanan
isitilmig hava vasitasiyla yeniden dretilir. Ardindan,
organik bilesikleri sivilagtirmak igin (bazi durumlarda
kriyojenik yogunlagma yoluyla) rejenerasyon atik gazi
sikistutlir ve sogutulur. Sivilastuilimg gaz daha sonra
basinglt kaplarda depolanir. Sikistuma agamasindan kalan
attk gaz, VFC/VHC emisyonlarim en aza indirmek igin
genellikle adsorpsiyon sisterine gerj yonlendirilir,

Tablo 6.4 VFC'ler ve/veya VHC'ler iceren AEEE islemesinden kaynaklanan baca gazi

TVOC ve CFC emisyonlart igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

c. | Adsorpsiyon

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
TVOC mg/Nm® 3-15
CFC’ler mg/Nm® 0,5-10

[igili izleme MET 8'de verilmistir.
2.3.2. Patlamalar

MET 30: VFCler velveya VHC'ler igeren AEEE'lerin islenmesinde patlamalardan
kaynaklanan emisyonlari Snlemek i¢in asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

[ Teknik [ Agiklama ]




Tepkimeye girmeyen gaz -6rnegin, azot- enjekte cderek,
kapalr ekipmanlardaki -6rnegin, kapal 6gtitiiciiler, kirma
makineleri, toz ve kopik toplayicilar- oksijen
konsantrasyonu azaltilir -drnegin, hacimce %4 ¢ kadar.
Basinghi havalandirma kullamlarak, kapal teghizattaki
Basingli (6rnegin, kapali par¢alama makineleri, kincilar, toz ve
havalandirma kopiik toplayicilarda) hidrokarbon derigimi, alt patlama
smirtn < % 25'ie diistiriiliir,

Tepkime
a. | gostermeyen  (inert)
ortam saglanmast

2.4. Kalorifikdegere sahip atiklarin mekanik islenmesine iliskin MET sonuglan

MET 25'¢ ek olarak, bu béliimde sunulan MET sonuglari Yonetmelik Ek inin 5.3(a)(iii) ve
5.3(b)(ii) maddeleri kapsaminda degerlendirilen kalorifik degere sahip atiklarin mekanik
islenmesi i¢in gecerlidir.

2.4.1. Havaya emisyonlar

MET 31: Organik bilesiklerin havaya salinan emisyonlari azaltmak igin MET 14d’yi
uygulanir ve asafida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullantr.

Teknik
Adsorpsiyon

Biyofiltre

o |

Termal oksitleme

d |Islak yikama
Tablo 6.5 Kalorifik degere sahip atiklarm mekanik islenmesinden havaya salman baca

gazmdaki (TVOC) emisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-iES)

o

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
TVOC mg/Nm® 10-30 ()
(") MET-IES, yalnizca MET 3'te belirtilen envantere dayah olarak atik gaz aloginda ilgili organik bilesikler
tammlandiginda gegerlidir.

Ngili izleme MET 8'de verilmistir.

2.5.Civa iceren AEEE mekanik islenmesine iligkin MET sonuclan
2.5.1. Havaya emisyonlar

MET 32: Havaya civa emisyonlarini azaltmak i¢in civa emisyonlarim kaynaginda toplanr,
azaltmaya gonderilir ve yeterli izleme gerceklestirilir.

Tamm



Bu, agagidaki tedbirlerin timini igerir:

> civa igeren AEEE'Y aritan teghizat, negatif basmg altnda kapali halde tutulur ve bir yerel
egzoz havalanduma (LEV) sistemine baglanr.

«  proseslerden kaynaklanan atk gaz, siklonlar, torbafiltreler ve HEPA filtreler gibi
tozsuzlastima teknikleriyle ve ardindan aktif karbon adsorpsiyonu uygulanmasi (bkz.
Béliim 6.6.1).

+  atik gaz aritim verimliligi izlenir.

*  potansiyel civa sizintilarin tespit etmek i¢in aritma ve depolama alanlarmdaki civa
seviyeleri sik sik (6rnegin haftada bir) dlgtili.

Tablo 6.6 Cwa iceren AEEE mekanik islenmesinden havaya salman kanalize civa

emisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-iES l
Parametre Birim | (Numune alma periyodu iizerinden |
ortalama) |
Civa (Hg) pg/Nm® 2-7 }

[lgili izleme MET 8'de verilmigtir.
3. Atiklarin biyolojik iglenmesine iligkin MET sonuglar1
Aksi belirtilmedikge, Boliim 6.3'te sunulan MET sonuglary, atiklarin biyolojik islenmesi igin ve

Béliim 6.1'deki genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir. Boliim 3'teki MET sonuglari, Siv1

atiklarin iglenmesi icin gegerli degildir.

3.1 Atiklarm biyolojik islenmesine iligkin genel MET sonuglan

3.1.1. Genel gevresel performans

MET 33: Koku emisyonlarim azaltmak ve genel gevresel performansi iyilestirmek igin atik

girdisi/beslemesi segilir.

Tanim

Atik girdisinin (beslemesinin) atik igleme prosesine wygunlugunu (6megin, biyolojik aktiviteyi
azaltabilecek besin dengesi, nem veya toksik bilesikler agisindan) saglamak igin atik
girdisinin/beslemesinin -~ 6n  kabuli, kabulii ve smiflandumast (bkz. MET 2)

gerceklestirilmelidir.



3.1.2. Huavaya emisyonlar
MET 34: Toz, organik bilesikler ve kol olusumuna sebep olabilecek bilesiklerin (HaS ve NH3
dahil olmak tizere) hava emisyonlarim azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerden biri veya

birkag: kullanilir.

Teknik Aciklama

a. | Adsorpsiyon Bkz. Bolim 6.6.1.

Bkz. Boltim 6.6.1.

Yikksek NHi iceriginin (6rnegin, 540 mg/Nm®) olmast
durumunda, ortam pH degerini kontrol etmek ve bivofiltrede
N20 olusumumu smilamak igin atik gazin biyofiltre Sncesinde
b. | Biyofiltre (Brnegin, bir su veya asitli yikayic: ile) on aritim gerekebilir,
Baz difer kokulu bilesikler (8rnegin, merkaptanlar, HaS)
biyofilire ortamlannin asitlenmesine neden olabilir ve atik
gazin biyofiltre éncesinde 6n arti igin bir su veya alkalili
yikayici kullammini gerektirebilir.

Bkz. Bélim 6.6.1.Bez filtre, atiklarin mekanik biyolojik
iglenmesi durumunda kullanilir,

d. | Termal oksitleme Bkz. Bslim 6.6.1.

Bkz. Bélim 6.6.1.Su, asit veya alkalili yikayicilar bir
e. | Islak yrkama biyofiltre, termal oksitleme veya aktif karbon adsorpsiyon ile
birlikte kullanlar.

Tablo 6.7 Atiklarm biyolojik islenmesinden kaynaklanan havaya salinan NHs, koku, toz

ve TVOC emisyonlar igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

c. | Torba filtre

MET-IES
Parametre Birim | (Numune alma periyodu Atk isleme siireci
iizerinden ortalama)
NH: (VA | mg/Nm® 0,3-20
—— - Tiim bi 1 ank is]
KokuI dezrl§1m1 OUha/Nm 200-1000 m biyolojik atik igleme
00
Toz mg/Nm’ 2-5 Atiklarin mekanik biyolojik
TVOC mg/Nm? 5-40 () islenmesi
Q) NH; icin MET-IES veya koku derigimi igin MET-IES’ten en az biri gegerlidir.
@) Bu MET-IES, esas olarak giibreden olugan atiklarin iglenmesi igin geerli degildir.
@) Aralifin alt s, termal oksitleme kullanilarak elde edilebilir.

flgili izleme MET 8'de verilmistir.

3.1.3. Suya emisyenlar ve su kullanim

MET 35: Atk su olusumunu ve atik su kullammin azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin

timii kullanilir,

Teknik Agklama Uygulanabilirlik
Kompost yigmlarindan ve |Genel olarak yeni tesisler
| aktarmah komposttan sizan [i¢in uygulanabilir.

a. | Su akiglarmin ayrilmasi




1 sizintr sulan ylizeysel akis
‘ suyundan ayrihr (bkz MET
‘ 199). Mevcut  tesislere  su
devrelerinin  yerlesim
plam ile ilgili
lasitlamalar  dahilinde
genel olarak
uygulanabilir.

Proses  ¢ikis  sularnm
devridaimi (6rnegin
anaerobik ¢liriitiictiniin sivi
fermente (irlinii), mimkiin
oldugunca difer  su
akislarinim kullanilmas
(kondensat suyu, yikama
suyu ve ylizey alag sulari) Genel olarak
Devridaim diizeyi tesisin su uygulanabilir.
dengesi, safsizlik igerigi
(6rnegin, aguw  metaller,
tuzlar, patojenler, kokulu
bilegikler)  ve/veya su

b. | Su devridaimi

alaglarimm ozelhkleri
(Brnegin, besin igerigi) ile
sturhidir,

Sizinti suyu olusumunu en
aza indirmek i¢in atifin nem
icerigini optimize etmek.

Genel olarak
uygulanabilir.

Sizint1 suyu olugumunun en
" | aza indirilmesi

3.2. Atiklarm aerobik islenmesine iliskin MET sonuglari

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET sonuglari atiklarin aerobik islenmesi igin
gecerlidir ve ayrica B6lim 3.1'de yer alan atdklarin biyolojik islenmesine yonelik genel MET

sonuglarina ek olarak uygulanir.

3.2.1. Genel gevresel performans

MET 36: Havaya emisyonlar azalimak ve genel gevresel performanst iyilestirmek igin temel
atik ve proses parametreleri izlenir ve/veya kontrol edilir.

Tanim

Asagidakiler dahil, temel atik ve proses parametrelerinin izlenmesi ve/veya kontrolii:

+ atik girdisinin karakteristigi (6rmegin, C:N oranu, partikiil boyutu).

» yifuun farkl noktalarinda sicaklik ve nem igerigi.



¢ vigimn havalanciniimasi (6rmegin yigin dondiirmerkarigtirma sikhg), yigindaki O; ve/veya
CO; konsantrasyonu, basingh havalanduma durumunda hava akiglarnm - sicaklif
araciligiyla).

+ yigin gozenekliligi/porozitesi, yiiksekligi ve genisligi.

Uygulanabilivlik

Yigndaki nem iceriginin izlenmesi, saglik ve/veya giivenlik sorunlar tespit edildiginde kapal
prosesler igin gegerli degildir. Bu durumda, nem igerigi atik kapali kompostlama agamasina

yitklenmeden once izlenebilir ve kapali kompostlama agamasindan giktiginda ayarlanabilir.

3.2.2. Havaya kokulu ve yayih emisyonlar

MET 37: Acik hava isleme adimlarindan kaynaklanan toz, koku ve biyoaerosollerin havaya
yaytlan emisyonlarmn azaltmak amactyla, MET agagida belirtilen tekniklerden birini veya her

ikisini kullanmay1 ongormektedir.

Teknik Aqiklama ll:]); gulanabilir
a | Yar gegirgen membran | Aktif kompost yiginlar yart gegirgen Genel olarak
" | ortiilerin kullamimi membranlarla drtiliidir. uygulanabilir.

Bu, asagidaki teknilleri igerir:

— Biiyiik ¢apl agrk hava prosesi
faaliyetleri gerceklestirilirken hava
kosullarint ve tahminlerini dikkate
almak. Ornegin, emisyon yayilimi
agisindan olumsuz meteorolojik ‘
kosullarda (6rnegin, riizgar iz gok
diisitk veya ¢ok yiiksek oldugunda ya da
riizgar hassas alictlara dogru estiginde)
yiginlarm olusturulmasin veya Genel olarak
karistirilmastn, eleme veya uygulanabilir.
dplitme/pargalama ilemlerini dnlemek.

— Siralt yifinlarda, yigin yiizeyinden
kirleticilerin yayilimim azaltmak igin
miimkiin olan en kiigiik alani hakim
riizgara maruz kalacak sekilde
yifinlarn y6nlendirilmesi. Yignlar,
tercihen, genel saha diizeni iginde en

|  diisiik kotta konumlandinhr,

Islemlerin meteorolojik
" | kosullara uyatlanmas




3.3. Atiklarin anaerobik istenmesi i¢in MET sonuglan

Aksi belirtilmedikee, bu boliimde sunulan MET sonuglari atiklarm anaerobik iglenmesi igin
gecerlidir ve ayrica Boliim 3.1'de yer alan atiklarin biyolojik islenmesine yonelik genel MET

sonuglarina ek olarak uygulanir.
3.3.1. Havaya emisyonlar

MET 38: Havaya emisyonlari azaltmak ve genel ¢evresel performanst iyilestirmek igin temel
atik ve proses parametreleri izlenir ve/veya kontrol edilir.
Tamm

Asapdakiler igin bir manuel ve/veya otomatik izleme sisteminin uygulanmast:

¢ kararli bir ¢liriitme islemi saglamak.

+ koku emisyonlarma yol agabilecek kdpiirme gibi igletimsel zorluklar en aza indirmek.

+ kontrol kaybina ve patlamalara yol agabilecek sistem arizalan igin yeterli erken uyar
saglamak.

Bu kapsamda, asagidaki temel atik ve proses parametrelerinin izlenmesi ve/veya kontrol
edilmesi gerekmektedir:

o ciiriitiicii beslemesinin pH ve alkalinitesi.
o gliriitme ¢aligma sicaklig1.

v ciiriitme beslemesinin hidrolik ve organik yiikleme orani.

s gilritiici ve fermente fiiriin igindeki ugucu yag asitleri (VFA) ve amonyak
konsantrasyonu.

¢ biyogaz miktar, bilegimi (8rnegin, HaS) ve basmer.

o ciiriitiiciideki stvi ve kdpiik seviyeleri.

3.4, Atiklarim mekanik biyolojik olarak islenmesine iligkin MET sonuglan

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET sonuglar1 Mekanik Biyolojik Isleme (MBT)
icin gegerlidir ve ayrica Béliim 3.1'de yer alan atiklarin biyolojik islenmesine yonelik genel
MET sonuglarina ek olarak uygulanur.

Atiklarin aerobik (B6liim 3.2) ve anaerobik iglenmesi (Botiim 3.3) ile ilgili MET sonuglart,
ilgili oldugu durumlarda atiklarin mekanik biyolojik islenmesi igin de gegerlidir.



3.4.1. Havaya emisyonlar

MET 39: Hava emisyonlar azalimaya yonelik olarak asagida verilen tekniklerin her ikisi de

kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Atik gaz akiginin, MET 3’te
bahsedilen envanter
tarafindan belirlendigi gibi
yiiksek kirletici icerigi olan
atik gaz akiglari ve diigiik
kirletici igerigi olan atik gaz
akiglarina ayrilmasi.
Biyolojik proseste  distik
kirletici igerikli attk gazin
devridaimi  ve  ardndan|Yeni tesislere genellikle
gelen, kirleticilerin | uygulanabilir.
konsantrasyonuna
uyarlanmig atik gaz aritum
(bkz. MET 34). Mevcut  tesislere  hava
Biyolojik proseste atik gazin|devrelerinin yerlesim plant
kullamimi, atik gaz sicaklhigi|ile  ilgili  lasitlamalar
velveya  kirletici  igerigi|dahilinde  genel olarak
bakimindan sinirli olabilir. | uygulanabilir,

Atk gazin  igerdign  su
buharmi yeniden kullanum
Oneesinde  yogunlagtumak
gerekebili. Bu  durumda,
sogutma  gereklidir  ve
miimkiinse yogunlagan su
devridaim edilir (bkz. MET
35) veya desarj edilmeden
onee arttiur.

Atk gaz  alaslannm
ayrilmasi

b. | Attk gazin devridaimi

4. ATIKLARIN FiZIKO-KIMYASAL ISLENMESINE ILISKiN MET SONUCLARI

Aksi belirtilmedikge, Boliim 4'te sunulan MET sonuglari atiklarin fizikokimyasal islenmesi icin

gegerlidir ve ayrica Boliim 1'de yer alan genel MET sonuclaria ek olarak uygulanir.

4.1. Kat1 ve/veya macun formundaki at@n fiziko-kimyasal islenmesine ilisgkin MET
sonuglan
4.1.1. Genel ¢evresel performans

MET 40: Genel ¢evresel performans: iyilestirmek igin atik $n kabul ve kabul prosediirlerinin

bir pargasi olarak atik girdisi izlenir (bkz. MET 2).



Tannn

Atik girdisinin izlenmesi, érnegin asagidakiler agisindan:

« organikler, oksitleyici maddeler. metaller (5rnegin, civa), tuzlar, kokulu bilesikler.

 baca gazi artma atiklarinm, dmmegin ugucu killiin su ile kangmas: tizerine Hy olusum

potansiyeli.

4.1.2. Havaya emisyonlar

MET 41: Toz, NH; ve Organik bilesiklerin havaya emisyonlarimi azaltmak igin MET 14d’yi
uygulamak ve agagida verilen tekniklerden biri veya birkag: kullanilir.

Teknik
a. | Adsorpsiyon
b. | Biyofiltre
¢. |Bezfiltre

d. | Islak yikama
Tablo 6.8 Kati ve/veya macun formundaki atigm fiziko-kimyasal artimmdan kanalize

havaya toz emisyonlart icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
Toz mg/Nm® 2-5

1gili izleme MET 8'de verilmistir.

4.2,Atik yag rafinasyonuna iliskin MET sonuglari

4.2.1. Genel ¢evresel performans

MET 42: Genel cevresel performanst iyilestirmek i¢in MET, atik 6n kabul ve kabul
prosediirlerinin bir pargas: olarak atik girdisi izlenir (bkz. MET 2).

Tanim

Klorlu bilesiklerin (6rnegin, klorlu ¢dziiciiler veya PCB'ler) igerii agisindan atik girdisinin

izlenmesi.

MET 43: Bertarafa gonderilen atik miktarin azaltmak igin agagida verilen tekniklerden biri

veya her ikisi de kullandir.

Teknik Aciklama

.| Vakumlu damutma, ince film evaporatorleri, solvent

Maddesel geri . S o i

Kazanimi ekstraks1yom} / hidroiglem , vb.den gelen organik atiklarin
asfalt tiriinleri vb.nde kullanimas:.




Vakumlu daontma, ince film evaporattrien, solvent
b |Enerji geri kazannmi | ekstraksiyonu / hidroiglem vb.den gelen ovganik atiklarin
enerji geri kazanum igin kullanilmast,

4.2,2. Havaya emisyonlar

MET 44: Organik bilesiklerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in MET 14d’y1 uygulan ve
agagida verilen tekniklerden biri veya birkag kullaniir.

Teknik

a. | Adsorpsiyon

¢. | Termal oksitleme

d. [Tslak yikama

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.
4.3.Kalorifik degere sahip atiklarm fiziko-kimyasal islenmesine iligkin MET sonuclan

4.3.1. Havaya emisyonlar

MET 45: Organik bilegiklerin havaya emisyonlari azaltmak i¢in MET {4d’yi uygulann ve
asagida verilen tekniklerden biri veya birkagt kullanilir.

Teknik Tamm
a. | Adsorpsiyon Bkz. Bélim 6.1

b. | Kriyojenik yogunlagma

¢. | Termal oksitleme

d. |Islak yikama
Béliim 4.5'teki MET-IES seti uygulanur.

[lgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.4 Kullanilmg solvent rejenerasyonuna iliskin MET sonuglari
4.4.1. Genel ¢evresel performans

MET 46: Kullambmis solvent rejenerasyonunun genel cevresel performansini iyilestirmek igin

agsagida verilen tekniklerin biri veya her ikisi de kullanilir.

Teknik Acaklama Uygulanabilirlik

Solventler, damitmadan kalan | Geri kazamlan solvent
atiklar bubarlastirma yoluyla|miktarina gére enerji talebi
geri kazanihr, astr oldugunda

Maddesel geri
kazanimi




uygulanabilirlik kisith
olabilir.

Damitmadan kalan atiklar,
b |Enerji geri kazamm |enerjiyi geri kazanmak igin| Genel olarak uygulanabilir..
kullanilir,

4.4.2. Havaya emisyonlar

MET 47: Organik bilesiklerin havaya emisyonlari azaltmak igin MET 14d’yi uygulamalk ve

asagida verilen tekniklerden birkagr kullanulur.

Telkmik Acgiklama Uygulanabilirlik
PCB'lerin ve/veya
Bir buhar kazaninda | Yogunlagtiricilardan gikan PCDD/F'nin olugmasint ve
o |proses cikis proses ¢ikis gazlari, tesisi yayilmasimi §nlemek
" | gazlarmn besleyen buhar kazanina agisindan, halojenli solvent
devridaimi gtnderilir. atiklarmin islenmesi igin

gecerli olmayabilir.
Giivenlik nedenlerinden
dolay1 teknigin
uygulanabilirligine iligkin
stnirlamalar olabilir
(6rnegin, aktif karbon
yataklan ketonlarla
yiiklendiginde kendiliginden
tutusma egilimindedir).
PCB'lerin ve/veya
PCDD/F'nin olugmasim ve
yayilmasim énlemek
agistndan, halojenli solvent
attklarinin iglenmesi i¢in
gecerli olmayabilir.

b | Adsorpsiyon Bkz. Bolim 6.1.

¢. | Termal oksitleme | Bkz. Bolim 6.1.

Yogunlagma veya

d |kriyojenik Bkz. Bolim 6.1. Genel olarak uygulanabilir.
yogunlagma

e. |Islak yikama Bkz. Boliim 6.1. Genel olarak uygulanabilir.

Boliim 4.5'teki MET-IES seti uygulanir.

Igili izleme MET 8'de verilmistir.
4.5.Abk yaglarm rafine edilmesi, kalorifik degere sahip atiklarin fiziko-kimyasal
islenmesi ve kullanilmus solventlerin rejenerasyonundan kaynaklanan havaya organik

bilesik emisyonlar1 icin MET-IES



Tablo 6.9 Atik yagin rafinasyonundan, kalerifik degere sahip atilklarm fiziko-kimyasal
islenmesinden ve kullanilmis solventlerin rejenerasyonundan kaynaklanan havaya

kanalize edilen TVOC emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES (1) ﬂ\
Parametre Birim |(Numune alma periyodu iizerinde
ortalama)
TVOC mg/Nm’|5-30

(") MET 3'te belirtilen envantere dayali olarak atik gaz akisinda hicbir CMR maddesinin tanimlanmamigy
olmasi kaydiyla, emisyon noktasmda emisyon yikii 2 kg/saat'in altinda oldugunda MET-IES gegerli
degildir.

4.6.Kullanidm)s aktif karbonun, bitik katalizérlerin ve kontamine topragm isil islenmesine

iliskin MET sonuclar

4.0.1. Genel ¢evresel performans

MET 48: Kullamlmg aktif karbonun, bitik katalizorlerin ve kontamine topragmn isil
islenmesinin genel ¢evresel performansin iyilestirmek icin agagida verilen tekniklerin timi

kullantlar.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Geri kazamlan 151, 6rnegin,
yanma havasinm 6n

1sitilmasi veya kullanibmg

Firin gikis gazindan 1s1

a, geri kazamm aktif karbonun yeniden Genel olarak uygulanabilir.
etkinlestirilmesinde de
kullanilan buharin tiretimi
icin kullanilabilir.
Dolayls ateglemeli firinlar
normalde metal bir boru ile
Firmin igerig ile inga edilir ve asimma
b briildr(ler)den ¢ikan baca sorunlar rlle'cle}uyle
. ) . uygulanabilirlik kisith
Dolayli ateslemeli firin | gazlari arasmdaki temas: olabilir
onlemek igin dolayh olarak Mevcuf tesislerin
ateslenen bir firin kullambr. . A
yenilenmesine yonelik

ekonomik kisitlamalar da
mevcut olabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Bu, asagidaki gibi
teknilderi igerir:

¢ firm sicakhiginimn ve
déner firmm doniis
hizimn kontrold.

Havaya emisyonlari ..
Y + yakit segimi. oy
c.|azaltmaya yonelik prosese . Genel olarak uygulanabilir,
SR + havaya difiiz
entegre teknikler

emisyonlar1 6nlemek
icin sizdumaz bir firinin
kullamlmas: veya firmm
diisiik basingta
calistiriimast,

4,6.2. Havaya emisyonlar

MET 49: HCI, HF, toz ve organik bilesiklerin havaya emisyonlarim azaltmak igin MET 14d’yi
uygulamak ve asagida verilen tekniklerden biri veya birkagt kullanilir.

Teknik Aciklama
Bkz. Bolim 3.1.Teknik, diger azaltma teknikleriyle
birlikte kullanilir,

a | Siklon

b | Elektrostatik filtreler(ESP)
¢ |Torba filtre
d

Islak yikama

- Bkz. Béliim 3.1.
¢ | Adsorpsiyon

f | Yogunlagtirma

g | Termal oksitleme (1)
(") Termal oksitleme, refiakter halojenli veya difer termal olarak direncli maddelerin bulunmasinm
muhtemel oldugu endiistriyel uygulamalarda kullanilan aktif karbonun rejenerasyonu igin en az 1100 °C
stcaklik ve iki saniyelik kalma siiresi ile gerceklestirilir. igme suyu ve gida simfi uygulamalar igin aktif
karbon kullanilmast durumunda, en az 850 °C 1sitma sicakligina ve iki saniyelik kalig siiresine sahip bir son
yakici yeterlidir (bkz. Boliim 3.1).

[lgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.7. Kontamine kazi topragmn suyla yikanmasmna iliskin MET sonuclari

4.7.1. Havaya emisyonlar

MET 50: Depolama, tasima ve yikama adinlarindan toz ve organik bilesiklerin havaya
emisyonlarin azaltmak icin MET 14d’yi uygulamak ve asagida verilen tekniklerden biri veya

birkagi kullanr.



Teknik Agiklama

oo

Adsorpsiyon
Torbafiltre Bkz. Boliim 6.1.

o

«

Islak yikama

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.8.PCB iceren ekipmanm armdirdimasi icin MET sonuclars

4.8.1. Genel ¢evresel performans

MET 51: Genel gevresel performanst iyilestirmek ve PCB'lerin ve organik bilegiklerin havaya
kanalize edilimis emisyonlarim azaltmak igin asagida verilen tekniklerin timd kullambr.

Teknik Agiklama

Depolama  ve anndirma 3311.) Zsaél;ﬂlaki gibi teknékleri iglerir: -

alanlarnin kaplanmas: cpolama ve 'ar‘m rma alanmn tlim beton

zeminine epoksi kaplama uygulamast,

Bu, asagidaki gibi teknikleri ierir:

» depolama ve arndirma alanlarina erisim
noktalar kilitlenir.

Kirliligin yayilmasim onlemek kontamine ekipmanmn  depolandign  ve

b. |igin personel erigim kurallarinmn tagindiga alana erisim igin ozel nitelik sarts

uygulanmasi aranir,

«  kigisel koruyucu kiyafeti giymek/cikarmak
icin ayn ‘'temiz' ve 'kirli' vestiyerleri
bulundurulur.

Bu, asagidaki gibi tekniklexi igerir:

«  kontamine ekipmanin dig yiizeyleri anyonik
deterjanla temizlenir.

» ckipmanin yergekimi ile bosaltma yerine bir
pompa ile veya vakum altinda bogaltilmasi.

«  vakum kabimin doldurulmasi, bosaltilmasi ve
baglanmast/baglantismm kesilmesine
yonelik prosediirler tanimlanir ve kullamlir,

« elektrik trafosunun cekirdeginin
muhafazadan ayrilmasmdan sonra sonraki
arindirma  iglemleri esnasinda kontamine
sivinin - damlamasmi  6nlemek i¢in  nzun
drenaj periyodu saglanir (en az 12 saat).

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

« armduma alanimin havas: toplamr ve aktif
Havaya emisyonlarm kontrolii karbon filtreleri ile aritilir.

d. . - o . ]

ve izlenmesi + yukarida ¢ tekniginde bahsedilen vakum
pompasinin  diga atmu, bir boru ¢ikist
azaltma sistemine baghdir (6rnegin, yiksek

Optimize edilmis  ekipman
temizligi ve drenaji




Teknik Aglklama
sicakhkta yakma firmi, termal oksitleme
veya aktif karbon tizerinde adsorpsiyon).

»  kanalize emisyonlar izlenir (bkz. MET 8).

«  PCB'lerin potansiyel atmosferik birikimi
izlenir (6rnegin, fiziko-kimyasal olgtimler
veya biyoizleme yoluyla).

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

« elektrik trafosunun gozenekli (ahsap ve
kagit), kontamine pargalan yitksek sicaklikta

e. | Bakiye atiklarin bertarafi yakmaya gonderilir.

+  Yaglardaki PCB'ler imha edilir (Srnegin,
klorsuzlastirma, hidrojenasyon, solventli
elektron islemleri, yitksek sicaklikta yakma).

Solvent yikama kullanildigmda | Organik solvent toplamr ve islemde yemiden

solventin geri kazanilmasi kullanilmak tizere danutifr.

Tlgili izleme MET 8'de verilmistir.
5. SIVI ATIKLARIN iSLENMESINE iLISKIN MET SONUCLARI

Aksi belirtilmedikge Boltim 5'te sunulan MET sonuglart sivi atiklarm iglenmesi igin ve Boliim

1'deki genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

5.1.Genel ¢evresel performans

MET 52: Genel ¢evresel performans: iyilestirmek igin atik 6n kabul ve kabul prosediirlerinin

bir pargas: olarak atik girdisi izlenir (bkz. MET 2).

Tamm

Atik girdisinin izlenmesi, drnegin asagidakiler agisimndan:

+  biyolojik elimine edilebilirlik (6rnegin, BOI, BOI/KOI orani, Zahn-Wellens testi, biyolojik
inhibisyon potansiyeli (6rnegin, aktif gamur inhibisyonu)).

»  Ornegin, laboratuvar 6lgekli testler yoluyla emiilsivon kirmanin fizibilitesi.
5.1.1. Havaya emisyonlar

MET 53: HCI, NH; ve organik bilesiklerin havaya emisyonlarint azaltmak igin MET 14d’yi
uygulamak ve asagida verilen tekniklerden biri veya birkag: kullamlir.

Teknik Agiklama

a. | Adsorpsiyon -
Bkz. Béliim 6.1,

b. | Biyofiltre




Teknik A(}ll{lamﬁ B

¢. | Termal oksitleme

d. {Islak yikama

Tablo 6.10 Sivi atiklarm islenmesinden havaya kanalize edilen HCl ve TVOC emisyonlar:
igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-TES'ler)

MET-IES ()
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
Hidrojen kloriir (HCI) ‘ 1-5
mg/Nm?* ]
T™VOC 320 ()

(1) Bu MET-IiES’ler, valnizca MET 3’te gegen envantere gore ilgili maddenin atik gaz akimyla ilgili
olduganun belirlenmesi durumunda gegerlidir.

(*) Emisyon noktasinda emisyon yitkii 0,5 kg/s degerinin altnda oldugunda aral:fm iist st 45

mg/Nm™tiir.

Iigili izleme MET 8'de verilmistir.

6. ATIK iSLEME SEKTORUNE YONELIK TEKNIKLERIN TANIMI

6.1.Baca gazi emisyonlari

. Azaltilan tipik
Teknik Kirletici (lerl)) Agiklama
Adsorpsiyon, gaz molekiillerinin, belirli bilesiklere
digerlerinden daha fazla ilgi duyan kati veya siva bir
ylizeyde tutuldugu heterojen bir reaksiyondur ve
Civa, ugucu boylece bunlz}n ahlS akislarindan uzaklagtirir. Yiizey,
. orga;ﬁk bilesikler adS(‘)rl:‘;e‘ e.debllecegl kadar al'dso'1pladlgmda, adsorban
Adsorpsiyon hidrojen siilfiir > | degistirilir veya adsorbe edilmis igerik, ads_orbamn
Kokulu bilegikljer rejenerasyonu kapsaminda desorbe edilir. Desorbe
edildiginde, kirleticiler genellikle daha yiiksek bir
konsantrasyona sahip olur ve geri kazanilabilir ya da
bertaraf edilebilir. En yaygin adsorban, grantiler aktif
karbondur.
Atik gaz akim, bir organik malzeme yatagmdan
Amonyak (turba, funda, kompost, agac kabugu, yurr_lu$ak odun
hidrojen s}jl fir vb. ve farkh koml?masy.onlan) veya baz.l inert -~
Biyofiltre | ugucu organik ’ mat‘el‘ya]lcrden (kil, aktif karbon ve poliiiretan gibi)
bilesikler, kokulu ge.gnrllerek, })ul*ala1'da dogal olarak OIU§E‘1[1 ‘
bile$ikler’ mikroorganizmalar tarafindan karbon dioksit, su,
inorganik tuzlar ve biyokiitle olusturmak lizere
oksitlenir.




Teknik

Azaltdan tipik
kirletici(ler)

Agiklama

Bir biyofiltre, atik girdisinin tiirii gdz 6niinde
bulundurularak tasarlanir. Uygun bir yatak
malzemesi, drnefin su tutma kapasitesi, hacimsel
yogunluk, porozite, yapisal biitiinliik agisindan segilir.
Ayrica, filtrenin uygun bir yitkseklikte olmasi ve
yiizey alani da 6nemlidir. Biyofiltre, yatagin iginde
atik gazin yeterli siireyle kalmas! ve yatagin tiimiine
homojen bir hava dagilun saglamak amaciyla uygun
bir havalandirma ve hava dolagim sistemine baglanir.

! Yogunlagma

| ma ve
kriyojenik

| yogunlagma

\
)
i

Ugucu organik
bilesikler

Yogunlagma, attk gaz akimindaki organik buharlarin
sicakligim ¢iglenme noktasinn altina diisiirerek
ayrigtiran ve bu buharlart ortadan kaldwran bir
tekniktir. Krivojenik yogunlagma igin caligma
sicakhigi -120 °C'ye kadar diigebilir, ancak pratikte
yogunlagma cihazinda genellikle -40 °C ile -80 °C
arasindadir. Kriyojenik yogunlagma, buhar
basinglarindan bagimsiz olarak tiim VOC'ler ve ugucu
inorganik kirleticilerle basa gikabilir. Uygulanan
diistik sicakliklar, ok yitksek yogunlagma verimlerine
olanak tanir. Bu nedenle teknik nihai VOC emisyon
kontrolii olarak kullanim icin oldukea uygundur.

Siklon

Toz

Siklon filtreler, atik gazlar aymricidan ayrlmadan Snce
dénme hareketine zorlandikga 'diigen’ nispeten agir
partikiilleri gikarmak igin kullanilir.

Siklonlar, basta PM10 olmak iizere partikiil maddeleri
kontrol etmek i¢in kullanilir.

Elektrostatik
filtre (ESP)

Toz

Elektrostatik filtreler, pargaciklarm bir elektrik
alammnin etkisi altinda yiiklenerek ayriimastn
saglayacak gekilde ¢alisir. Elektrostatik ayiricilar, cok
cesitli kosullar altinda ¢aligabilir. Kuru ESP'de,
toplanan malzeme mekanik olarak gikarilir (6rnegin,
sallama, titregim, basingli hava ile), yag ESP'de ise
genelikle su olan uygun bir sivi ile yikanr.

Torba filtre

Toz

(Cogu zaman torba filtreler olarak anilan bez filtreler,
partikiilleri gidermek i¢in gazlann gegirildigi
gozenekli dokuma veya kegeli kumagtan yapilir.
Torbafiltre kullammu, atik gazin 6zelliklerine ve
azami ¢aligma sicakligina uygun bir kumagin
secilmesini gerektirir.

| HEPA filtre

Toz

HEPA filtreler (yiiksek verimli partikiil hava filtreleri)
mutlak filtrelerdir. Filtre ortamy, yiiksek dolgu
yogunluguna sahip kagit veya kegelesmis cam
elyaftan olusur. Atik gaz akin, partikiil maddelerin
toplandif filtre ortamindan gecirilir.

Termal
oksitleme

Ugucu organik
bilesikler

Bir atik gaz akimindaki yanici bilegiklerin, kirletici
karisiminin bir yanma odasinda, hava veya oksijen ile
kendiliginden tutusturma noktasmin tizerine kadar
1sitilarak ve yanma sonucunda karbondioksit ve suya




Teknik ﬁ;ﬂﬁﬁﬁg‘;l k Agiklama
doniistimiinii tamamlayacak kadar yiiksek bir
sicakbkta tutularak oksitlenmesidir.
;l)icl)é;illx(({;uugz;gatnk Bir proses gaz akiminda bulunan gaz halindeki veya
halinde a;i ik pamki'il]ﬁ kil‘lf.:ti(.‘i maddelerin, g:ogunh}k_la su veya
bilesikler (alkali sulu bir ¢dzelti olmak tizere sivi g:é')zeltjsmle kiitle .
Islak yikama temizleyici), paz akta{'um ;foluyja transferidir. Bu teknik, k1mygsa] bir
halinde alkayli tepkime igerebilir (Grnegin, bir 'cllsit'veya alkali
bilesikler (asit )’lk.::lyIClda), Bfi;l durumlarda, bilesikler ¢6ziicliden
femizleyici) gerl kazamlabilir,

6.2.Havaya yayili organik bilesik emisyonlart

Teknik

Hedeflenen tipik

kirletici(ler) Agiklama

Sizint1 tespit ve
onarim (STO)
programi

Kagak organik bilegik emisyonlarinm,
stzint1 yapan bilesenlerin tespiti ve onarimi
veya degistirilmesi yoluyla azaltilmasina
yonelik yapisal bir yaklagimdir.
Halihazirda, kagaklarm tespiti i¢in koklama
(EN 15446’da agiklanmstir) ve optik gaz
goriintilleme ydntemleri meveuttur.
Koklama y&ntemi: itk adim, teghizatin
hemen yanindaki derigimi dlgen (6rnegin,
alev iyonizasyonu veya foto iyonizasyon
kullanarak) el tipi organik bilesik
analizérlerinin kullanildig1 algilamadur.
Tkinci adimda, emisyon kaynagmda
dogrudan bir 6lgtim gerceklestirmek tizere
bilesen sizdirmaz bir torbaya yerlestirilir.
Kimi zaman bu ikinei adimin yerini, benzer
bilesenler tizerinde yapilan ¢ok sayida
onceki lgtimden elde edilmis istatistiksel
sonuglardan tiiretilen matematiksel
korelasyon egrileri alir.

Optik gaz goriintlileme yéntemleri: Optik
goriintiilemede, gaz sizintilarinin bir video
kayit cihazinda ilgili bilesenin normal
gorintisi ile birlikte bir 'duman’ halinde
gergek zamanl: olarak goriintiillenmelerini
saglayan, kiiciik ve hafif el tipi kameralar
kullanilir; boylelikle Snemli organik bilesik
sizintilar1 hizla ve kolaylikla tespit edilir.
Aktif sistemler techizata ve gevresine
yanstyan, geri sagtlan kiziltesi lazer
1s1f1yla gbriintii tiretir. Pasif sistemler,

Ugucu organik
bilesikler




techizat ve ¢evresinin dodal kizilétesi
1stumina dayarur.

Yaygin VOC
emisyonlarinin
Olgtimii

Ugucu organik
bilegikler

Koklama ve optik gaz gériintilleme
yOntemleri sizinti tespit ve onarum
programu kapsaminda anlatiimaktadir.
Tesisattan kaynaklanan emisyonlarin tam
olarak taranmasi ve miktarmin
belirlenmesi, tamamlayict yontemlerin
uygun bir kombinasyonu ile
gergeklestirilebilir, Sregin, Glines drtiilme
akist (SOF) veya Diferansiyel sogurma
LIDAR (DIAL) kampanyalar1. Bu sonuglar,
devam eden STO programinin zaman
icinde trend degerlendirmesi, ¢apraz
kontroli ve giincellenmesi/dogrulanmasi
igin kullanilabilir.

Giines ortiilme akisi (SOF): Bu teknik,
belirli bir cografi glizergah boyunca riizgar
yoniinii ve VOC dumanlari kesen genis
bant kizilotesi veya mordtesi/gdriindr giines
15181 spektrumunun kaydedilmesine ve
spektrometrik Fourier Doniistimii analizine
tabi tutulmasina dayamr.

Diferansiyel sogurma LIDAR (DIAL):
Radyo dalgasi bazli RADAR'"m optik
karsilig1 olan diferansiyel sogurma
LIDAR'm (15ik algilama ve telemetresi)
kullanan, lazer bazh bir tekniktir. Bu
teknik, lazer 1511 darbelerinin atmosferik
aerosoller tarafindan geri sagilmasina ve bir
teleskopla alinan geri dénen 1:13in spektral
dzelliklerinin analizine dayanir.

6.3.Suya emisyonlar

Teknik

Hedeflenen tipik
kirletici(ler)

Aciklama

Aktif gamur prosesi

Biyobozunur organik | ¢dziinmig oksijen meveut
bilesikler

Mikroorganizmalarin
metabolizmasmin kullamldigs,
¢bziinmis organik kirleticilerin
oksijen ile biyolojik
oksitlenmesidir, Hava veya saf
oksijen olarak enjekte edilen

oldugunda, organik bilesikler
karbon dioksit, su veya diger
metabolitlere ve biyokiitleye
(aktif camura) déntistiiriiliir.
Mikroorganizmalar atik suda
stispansiyon halinde tutulur ve
tiim karigim mekanik olarak




Hedeflenen tipik

Teknik Kirletici(ler) Aciklama
havalandinhir, Aktif garaur
karigimi, camurun havalandirma
tankma geri déniistiiraldigi bir
| ayuma tesisine génderilir.
Adsorplanabilir
¢Ozlinmilg Bir sividaki (atik su) bilesiklerin
biyobozunur olmayan | (kirleticilerin) kati bir yiizey
Adsorpsiyon veya engelleyici tizerinde (tipik olarak aktif

kirleticiler, 6rnegin,
hidrokarbonlar, civa,
AOQX

karbon) tutuldogu ayirma
yontemidir.

Kimyasal oksitleme

Oksitlenebilir
¢bzlinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rnegin,
nitrit, siyaniir

Organik bilegikler, daha az
zararl ve biyobozunurlugu daha
yilksek bilesiklere oksitlenir.
Teknikler, tercihe bagh olarak
katalizorler veya UV 1gimast ile
desteklenen yas oksitleme veya
ozon ya da hidrojen peroksit ile
oksitlemeyi igerir. Kimyasal
oksitleme ayrica kokuya, tada ve
renge neden olan organik
bilesikleri ayrigtirmak icin ve
dezenfeksiyon amaciyla
leullanilir.

Kimyasal indirgeme

Indirgenebilir
¢oziinmiig
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, rnegin,
alft1 degerlikli krom
(Cr(VD)

Kimyasal indirgeme,
kirleticilerin kimyasal indirgeme
ajanlar tarafindan benzer ancak
daha az zararl veya tehlikeli
bilesiklere dontigtiiriilmesidir.

Koagtilasyon ve flokiilasyon

Askida katilar ve
partikiillere bagli
metaller

Koagiilasyon (pihtilastirma) ve
flokiilasyon (topaklastirma),
askadaki katilar atik sudan
ayirmak i¢in kullambir ve
genellikle birbirini izleyen
adimlarla gergeklestirilir.
Koagiilasyon, askida kati
maddelere zit yitklere sahip
pthtilastiricilarin eklenmesiyle
gerceklestirilir. Flokiilasyon,
polimerler eklenerek
gereeklestirilir, bdylece
mikroflok partikiillerin
¢arpismasi, bunlarin daha biiytik
topaklar olugturmak lizere
baglanmasina neden olur.
Olusan kat1 topaklar daha sonra




Teknik

Hedeflenen tipik
kirletici(ler)

Agiklama

tortulagma, havali yiizdiirme
veya filtreleme yoluyla ayrilir.

Damutma/diizeltme

Cozlinmig,
biyobozunur olmayan
veya engelleyici olup
damutilabilen
kitleticiler, Grnedin,
bazi ¢oziiciiler

Damitma, farkli kaynama
noktalarina sahip bilesikleri
kismi buharlastirma ve yeniden
yogunlagtirma ile aynmak igin
kullanilan bir tekniktir.

Atk su damitma, diisiik
kaynama noktali bulaskan
maddelerin buhar fazina
aktarnlma yoluyla atik sudan
uzaklastirilmasidir. Damitma,
plakalar veva dolgu materyali ile
donatilmig kolonlarda ve akis
agagisinda yer alan bir
yogunlastiricida gerceklestirilir.

Esitleme

Tim kirleticiler

Akaglarin ve kirletici yiiklerin
tanklar veya diger yonetim
teknikleri kullanilarak
dengelenmesi.

Buharlastirma

Coziinir kirleticiler

Suyu buhar fazina aktararak
daha fazla kullanim, igleme veya
bertaraf (Grnegin atik su yakma)
i¢in yiiksek kaynamali
maddelerin sulu ¢dzeltilerini
deristirmek tizere damitma
(yukariya bakin) kullanimu.
Enerji taleplerini azaltmak igin
tipik olarak artan vakum altinda,
¢ok agamali {initelerde
gereeklestirilir. Su buharlar
yogunlastirilarak yeniden
kullanilir veya atik su olarak
bosaltulir.

Filtreleme

Yiizdiirme

Askida katilar ve
partikiillere baglhi
metaller

Katilarin gézenekli bir ortamdan
gecirilerek atik sudan ayrilmasi,
Srnedin kum filtreleme, hassas
stizme ve ince siizme.

Kati veya sivi pargaciklarn,
genellikle hava olmak tizere ince
gaz kabarciklarina baglanarak
atik sudan ayrilmasidir. Yiizer
pargactklar su ytizeyinde birikir
ve siyricilarla toplanu.

Iyon degisimi

Iyonik ¢éziinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici

Atik suyun istenmeyen veya
tehlikeli iyonik bilesenlerinin
tutulmasi ve bunlarin bir iyon
degisim reginesi kullanilarak




Teknik

Hedeflenen tipik
kirletici(ler)

Aciklama

kirleticiler, drnegin,
metaller

daha kabul edilebilir iyonlarla
degistirilmesi. Kirleticiler gecici
olarak tutulur ve daha sonra bir
rejenerasyon veya geri yikama
sivisina burakilir,

Membran biyoreaktsr

Membranl filtreleme

Biyobozunur organik
bilesikler

Aktif camur aritina ve
membranli filtrelemenin bir
kombinasyonudur. Kullanilan iki
varyant mevcuttur: a) aktif
camur tank1 ve membran modiili
arasinda bir harici devridaim
dongtisti; ve b) membran
modiliiniin havalandiriimg aktif
camur tankina daldirilmast,
burada atik su igi bog bir elyaf
membrandan siiziiliir, biyokiitle
tankta kalir.

Askida katilar ve
partikiillere bagli
metaller

Hassas stizme (MF) ve ince
stizme (UF), atik sularda
bulunan asih partikiiller ve asilty
partikiiller gibi kirleticileri
membranin bir tarafinda tutan ve
deristiren membranlt filtreleme
prosesleridir.

Notralizasyon

Asitler, alkaliler

Atk suyun pH degerinin,
kimyasallarin eklenmesiyle notr
(yaklasik 7) bir seviyeye
ayarlanmasidir. Genel olarak,
sodyum hidroksit (NaOH) veya
kalsiyum hidroksit (Ca(OH)z)
pH degerini ylukseltmede
kullamlabilir; pH degerini
dusiirmek iginse siilflirik asit
(H2S04), hidroklorik asit (HCI)
veya karbondioksit (COy)
kullanilabilir. Notralizasyon
sirasinda bazi kirleticilerin
¢kelmesi meydana gelebilir.

Nitrifikasyon/denitrifikasyon

Toplam azot,
amonyak

Tipik olarak biyolojik atik su
aritma tesislerine dahil edilen iki
asamal1 bir stirectir, {1k adim,
mikroorganizmalarim amonyumu
(NH4") ara nitrite (NO2)
oksitledigi ve bunun daha sonra
nitrata (NO3") oksitlendigi
aerobik nitrifikasyondur. Takip
eden anoksik denitrifikasyon
adiminda, mikroorganizmalar




Hedetlenen tipik

Feknik kirletici(ler) Aciklama
nitrat1 kimyasal olarak azot
gazina indirger.
Ayirma techizati veya emiilsiyon
kirmammn (metal tuzlari, mineral
asitleri, ylizetutanlar ve organik
polimerler gibi emiilsiyon kirici
Yag-su aynma Yag/gres kimyasallarm kullanimryla)
kullamldig1 yag ve su ayurma
yontemidir. Bunu serbest yagim
yercekimiyle ayrilmasiyla yagin
giderilmesi takip eder.
. ASk.ld.{.l kalilar ve Yergekimi ile ¢okeltme yoluyla
Sedimentasyon partikiillere bagli . A,
metaller askidaki partiktillerin ayriimasi.
Cokebili cozinmil Coziinmig kirleticilerin ¢okeltici
P;iyobonmcixr olmayin ilave edilerek ¢dziinmeyen
Cokeltm veva enA ellevic bilegiklere donugtiiritlmesidir.
okeltme kir}lletici%er Gi‘ne“in Olusgan kati ¢okeltiler daha sonra
metallef fésforg * |tortulagma, havali ytizdtirme
’ veya filtreleme yoluyla ayrihr.
Swinm i¢inden gegirilen bir gaz
. . fazi (drnegin buhar, azot veya
T_e lm_zl?.neb.l.l T hava) ile sulu fazdan
kirleticiler, 6rnegin, i lenebilir kirleticileri
hidrojen siilfiir (E12S) temizlenebilir kirleticilerin
amonyak (NH:) baz; vzaklastirilmasidir. Daha sonra
Siyirma a dsor}]anabile;: kullamlmak veya bertaraf
organ‘i)k olarak bagli edilmek iizere (6rmegin,
halojenler (AOX) yogunlagma yoluyla) geri
hidrokarbonlar ’ kazanilirlar. Cikarma verimliligi,
sicakligt artirarak veya basinet
diistirerek artirilabilir.
6.4.Tasnif teknikleri
Teknik Aciklama

Havali simiflandirma

Havali siniflandirma (veya havali ayirma), farkl
partikiil boyutiarinda kuru karigimlarin 10 goz ve
alt gz boyutuyla belirlenen gruplara ve siniflara
ayrilmasidir. Havali ssmiflandiricilar, ticari elek
boyutlarinin altinda kesme noktalar: gerektiren
uygulamalarda elekleri tamamlar; daha yiiksek
kesme noktalar s6z konusu oldugunda ise,
sagladipi 6zel avantajlarla elek ve siizgecleri
destekleyebilir.

Metal aymrict

Metaller (demir ve demir digi), manyetik alanin
metal pargaciklardan etkilendigi ve tespit edilen
materyali cikarmak tizere hava jetini kontrol eden




Teknik

Aciklama

bir iglemciye bagh olan bir algilama bobini
vasitasiyla siiflandinilir.

Demir digt metallerin
elektromanyetik olarak ayrilmasi

Demir dig1 metaller, eddy akimi ayiricilar
vasitasiyla tasnif edilir. Konveydrden bagimsiz
olarak yiiksek hizda donen, konveydriin baginda
konumlanmig nadir elementten yapilt bir dizi
manyetik veya seramik rotor, eddy akimm
indiikler. Bu iglem, rotor ile ayni polariteye sahip
manyetik olmayan metallerde gegici manyetik
kuvvetleri indiikleyerek metallerin itilmesine ve
ardindan besleme stokunun kalanidan ayriimasma
neden olur.

Elle tasnif

Hedef materyali genel bir atik akigindan segici
olarak ¢ikarmak veya safhg artirmak tizere ¢ikis
akisinmn arindirilmasi igin personel tarafindan bir
toplama hattinda veya zeminde gorsel olarak
inceleme yoluyla materyalin elle tasnifi
gerceklestirilir. Bu teknik genellikle geri
doniistiiriilebilir maddeleri (cam, plastik vb.) ve her
tiirld kirleticimaddeyi, tehlikeli maddeleri ve AEEE
gibi biiylik boyutlu malzemeleri hedef alr.

Manyetik ayirma

Demirli metaller, demirli metal malzemeleri ¢eken
bir miknatis vasitasiyla smiflandirilir. Bu, 6rnegin,
bir bant {istii manyetik ayuici veya bir manyetik
tambur ile gergeklestirilebilir.

Yakin kizil6tesi spektroskopisi

(NIRS)

Materyal, bant konvey&riin tiim genigligini tarayan
ve farkli malzemelerin karakteristik spektrumlarinz,
tespit edilen malzemeleri ¢ikarmaya yonelik hava
jetini kontrol eden veri iglemcisine ileten yakin
kizilotesi sensor araciligtyla tasnif edilir. Genellikle
NIRS, sivah malzemeleri ayirmak i¢in uyghn
degildir.

Yizdiirme-ctkeltme tanklan

Kat1 materyal, farkli materyal yogunluklarindan
yararlamlarak iki akiga ayrilir.

Boyut ayirma

Materyal tane boyutlarmna gére simflandirilir,
Tambur elekler, dogrusal ve dairesel salmiml
elekler, flip-flop elekler, diiz elekler, mikronize
elekler ve hareketli 1zgaralar ile yapilabilir.

Titregim masasi

Materyal, (1slak masalar veya 1slak yogunluk
ayiricilarin durumunda bulamag halindedir) geriye
ve ileriye salinan egimli bir masa boyunca hareket
ederek yogunluklarima ve boyutlarina gore ayrilir.

X-1s1n1 sistemleri

Materyal kompozitleri X-1ginlar: yardimiyla gesitli
materyal yogunluklarina, halojen bilesenlere veya
organik bilesenlere gore simflandirilir. Farkls

materyallerin dzellikleri, tespit edilen materyalleri




Teknik

Agiklama

¢ikarmaya yonelik hava jetini kontrol eden veri
islemcisine iletilir.

6.5.Yonetim teknikleri

Kaza risk yonetim plan:

Kaza risk yonetim plant, CYS'nin bir pargasidir
(bkz. MET 1) ve tesisin olugturdugu tehlikeleri ve
ilgili risklerin yan1 sura bu riskleri ele alan
tedbirleri tanimlar. Kagagimin meydana gelmesi
halinde gevresel sonuglara yol agabilecek meveut
veya meveut olmasi muhtemel kirleticilerin
envanterini dikkate alm.

Bakiye atik yonetim plant

Bakiye atikydnetim plani CYS'nin (bkz. MET 1)
bir pargasidir; ve 1) atigin islenmesinden meydana
gelen bakiye atik tiretimini en aza indirmeyi, 2)
bakiye atigin yeniden kullanmin,
rejenerasyonunu, geri doniisiimiing ve/veya enerji
geri kazanimini optimize etmeyi ve 3) bakiye atigin
dogru sekilde bertaraf edilmesini amaglayan bir
tedbirler biitiintidiir,




EK-3

ATIK YAKMA SEKTORU ICIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER
KAPSAM

52 Atiklarm atik yakma tesislerinde bertarafi veya geri kazanmm:
() Tehlikesiz atik igin 3 ton/saat tizerindeki kapasite ile,
(b) Tehlikeli atik igin 10 ton/giin iizerindeki kapasite ile.

52 Atiklarmn beraber yakma tesislerinde bertarafi veya geri kazanm:

(a)  Tehlikesiz atik icin 3 ton/saat tzerindeki kapasite ile,

(b)  Tehlikeli atik igin 10 ton/giin tizerindeki kapasite ile. Yukarida belirtilen tesislerin
esas faaliyetini malzeme triinleri tiretimi olan ve bu tesislerde asagirda belirtilen
kosullarm en az biri kargilanacaktir:

o Endiistityel Emisyonlar Direktifi 3(31)(b) no’Ju maddesinde tanimlanan atigin
digindaki atiklarin yakilmas,

o Ortaya gtkan sinm %40’ indan fazlasinm tehlikeli atiktan kaynaklanmasi,

o Karisik belediye atiginmn yakilmasi.

53 (a) Augm yakilmasindan kaynaklanan ciiruf ve/veya taban kiilii isleme igleminin
gergeklestirildigi 50 ton/glin izerindeki kapasite ile tehlikesiz atigm bertarafi.

5.3 (b) Augm yakidmasmdan kaynaklanan ciiruf ve/veya taban killii isleme isleminin
gerceklestirildigi 75 ton/giin iizerindeki kapasite ile tehlikesiz atifiin geri kazanimi
veya geri kazamm ve bertarafinin birlikte yapilma isi

5.1 Abfin yakilmasindan kaynaklanan ciiruf ve/veya taban kiili igleme isleminin
gergeklestirildigi 10 ton/giin tizerindeki kapasite ile tehlikeli atiin bertarafi veya geri
kazanum1.

Bu Teblig asagidaki faaliyetler ele almamaktadir;

* Yakma oncesi atigm 6n igleme tabi tutulmast, Bu iglem, Atik Isleme (WT) i¢in MET
Sonuglars kapsamina girebilir.

¢ Yakma ugucu killeri ve baca gazi temizleme (FGC) igleminden kaynaklanan diger
artiklarin islenmesi. Bu islem, Atik Isleme (WT) i¢in MET Sonuglan kapsamina
girebilir,

* Yalmzca, atigin termal islemesinden kaynaklananlar disindaki gazli atigin yakilmas:
veya beraber yakilmast.

o Atk isleme.



TANIMLAR

. ! -
Kulamlan terim Tanim

Kazan ¢ikiginda tiretilen enerji (Grnegin, buhar sicak su) ile firma

Kazan verimi . . .y
yakit ve yardum atigin enerji girisine (alt 1511 degerler olarak) orani.

Degerlendirilebilir kismi aynmak ve geri kazanmak ve geriye

laban kiilii isleme kalannkullanimini saglamak amaciyla, atk yakmadan ¢ikan
tesisi cliruf ve/veya taban kiilinii igleyen tesis. Taban kiiliinden

yalmzea metallerin ayrlmas) iglemini kapsamaz.

Tibbi atik Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde tantmlanan atik,

y . Kirleticilerin her ttirlii kanal, boru, baca, huni, vb, ile cevreye
Noktasal emisyonlar .
emisyonu.

Sahada kalic1 olarak tesis edilmis otomatik 8lgtim sistemi ile

Stwekli sletim o
alian 6leiim.

Cevreye, alan kaynaklar (8rmegin tankerler) veya nokta
\ Yaygm emisyonlar kkaynaklardan (6rnegin boru flanglar) kaynaklanabilen emisyonlar
(6rnegin, toz, ugucu bilesikler, koku).

. 171212025 tarihi itibariyla faaliyette olan veya gevresel etki
Meveut tesis B . . . .
degerlendirmesi mevzuatina gére bagvurusu bulunan tesis

Yanma odasindan ¢tkan veya baca gazi akiginda olugan, baca

Ugueu kil gaziyla beraber taginan partikiiller.
Tehlikeli atik Atik Yonetimi Yonetmeliginde belirtildipi gibidir.
Atk yakma Atigin tek bagina veya yakitlarla beraber bir yakma tesisinde
yakilmas,
Yakma tesisi Atik Yonetimi Yonetmeliginde belirtildigi gibidir,
Proses vefveya azaltim teknigi/teknikleri ve ilgili ekipmanda
Biiyiik tesis

vapilan 6nemli ayarlamalar veya degisimlerle birlikte bir tesisin

kapasite artirimi tasarin veya teknolojisinde yapilan Snemli degisiklik.

Belediye atiklar Atik Yonetimi Yonetmeliginde belirtildigi gibidir,
| Yeni tesis Meveut tesis tanimi diginda kalan tesis,
| Tehlikesiz atik Atik Yonetimi Yoénetmeliginde tammlandigs gibidir.

Yakma tesisinin briit elektrik verimi veya briit enerji veriminin

belirlenmesinde, yakma tesisi bsliimi érnegin sunlar ifade

edebilmektedir:

» Yakina hatti ve bu hattin ayn buhar sistemi,

» Bubhar sisteminin, bir veya daha fazla kazana bagl, bir
kondenzasyon tiirbinine yonlendirilen bélimi,

»  Aym buhar sisteminin, farkl bir amagla, 6rnegin buharm
dogrudan digart verilmesi, kullanilan geriye kalan bslimii.

Yakma tesisi bolimii




Kullamlan terim

Tanum

Periyodik 6lgiim

Manuel veya otomatik yontemler kullanilarak, tanimlanmis zaman
araliklarinda yapilan olgiim.

Kalints

Bir yakma tesisi veya taban kiilii iglenmesinden kaynaklanan atik.

{ Hassas alici

Asagida belirtilenler gibi, 6zel koruma isteyen alan:

o Yerlesim alanlar,

+ Beseri faaliyetlerin gergeklestirildigi alanlar (6rnegin, komsu
isyerleri, okullar, giindiiz bakimevleri, rekreasyon alanlan,
hastaneler veya bakimevlert).

Aritma camuru

3/8/2010 tarihli ve 27661 sayili Resmi Gazete'de yaymmlanan
Evsel Kentsel Aritma Camurlarinm Toprakta Kullanilmasina Dair
Ydonetmelikie tanimlandi@ gibidir. Bu MET sonuglarinin
amaglart bakimindan, tehlikeli aritma ¢amurlari kapsam digs
birakdir.

Cuiruf ve/veya taban
kiitu

Atiklar yakildiktan sonra finndan alinan atiklar,

Gegerli yarim saatlik
ortalama

Yarim saatlik ortalama, olomatik &l¢iim sisteminin herhangi bir
bakim veya anzast s6z konusu olmadiginda gegerli kabul edilen
deger

As Arsenik ve bilesiklerinin toplami,

Cd Kadmiyum ve bilesiklerinin toplam,

Cd+Tl Kadmiyum, talyum ve bilegiklerinin toplan,
Cco Karbon monoksit.

Cr Krom ve bilesiklerinin toplami,

Cu Balur ve bilegiklerinin toplami,

DiyoksinbenzeriPCB’ler

Diinya Saghk Orgiiti’ne (DSO) gére 2,3,7,8 ornatmali
PCDD/PCDF’ye benzer toksisite g&steren PCB’ler.

Toz Toplam partikiil madde (havadaki).
HCl Hidrojen kloriir.
HF Hidrojen flordir.
Hg Crva ve bilesiklerinin toplamu,
Tammlanmig kosullar altinda bir numunenin 1sitilmas: sonucu
Yanmakaybi . e 1 Tens
kiitle degisikligi.
N0 Diazot monoksit (azot oksit).
NHs Amonyak.
Amonyum azot, N olarak ifade edilir, serbest amonyak (NH3) ve
NH4-N amonyum igerir (NH *).4
Ni Nikel ve bilesiklerinin toplamu, Ni olarak ifade edilir.
NOx Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO2) toplamu,
Pb Kursun ve bilegiklerinin toplami,
PBDD/F Polibromludibenzo-p-diyoksinler ve -furanlar.




' Kullanilan terim Tanun

PCB'ler Poliklorlubifeniller.
PCDD/F Poliklorludibenzo-p-diyoksinler ve ~furantar.
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi (EC) 850/2004 sayil Tiiziigii ve
POP’ler degigiklikleri Ek IV'te listelenen Kalici Organik Kitleticiler.
Sb Antimon ve bilesiklerinin toplam,
Sh+As+Pb+Cr+Cot Antimon, arsenik, kursun, krom, kobalt, bakir, manganez, nikel,
CurMn+Ni+V vanadyum ve bilesiklerinin toplamu,
S0z Kiikiirt dioksit.
Siilfat (SO )4 Coziinmiis stifat, SO %4
TOK Toplam organik karbon, C olarak ifade edilir (suda); tiim organik

bilesikleri igerir.

Toplam organik karbon igerigi. Yanma yoluyla karbon diokside
TOK igerigi (kalintida)| donistiiriilen ve asit isleme yoluyla karhon dioksit olarak serbest
birakilmayan karbon miktari.

Toplam askida kat: madde. Cam fiber filtreler ve gravimetre ile

TAKM gergeklestirilen filtrasyon yoluyla dlgiilen tiim askuda kati
maddelerin toplu konsantrasyonu (suda).

Tl Talyum ve bilesiklerinin toplami,

TVOC Toplam ugucu organik karbon, (havada).

Zn Cinko ve bilesiklerinin toplam,

CYS Cevre Yonetim Sistemi
FachverbandAnlagenbau (kurumun énceki adindan olusturulan

FDBR kisaltma: FachverbandDampfkessel-, Behilter-
undRohrleitungsbau)

FGC Baca gazi temizleme

OTNOC Normal isletim kogullar diginda

SCR Secici katalitik indirgeme

SNCR Segici katalitik olmayan indirgeme

Kuzey Atlantik Antlasmasi Orgiitii (NATO) planlarina gore
I-TEQ uluslararas: toksik egdegeri
WHO-TEQ Diinya Saghk Orgiitii (DSO) planlarina gore toksik esdegeri

Aksi belirtilmedikge, bu bolimde sunulan MET sonuglari atik yakma sektériindeki tiim

tesislere uygulanabilir.



1. MET SONUCLARI

1.1. Cevre Yonetimi Sistemi

MET 1:Cevresel performans; iyilestirmek igin asagidaki dzelliklerin timiinii igeren bir gevre

yonetim sistemi (C'YS) hazizlanir ve uygulamr.

iii.

iv.
v,

vi.
vil.

viil.

Xl
Xii.
Xiil.

Xiv.

XV,
XVI.
Xvil.

XVviil.

etkili bir CYS nin uygulanabilmesi igin iist yonetimin de dahil oldugu yénetimin
taahhtidii, liderligi ve hesap verebilitligi.

kurulugun kapsamimin belirlenmesini, ilgili taraflarin ihtiyag ve beklentilerinin
belirlenmesini, tesisin gevre (veya insan saghigl) i¢in olasi risklerle iligkili
ozelliklerinin ve ayrica ¢evre ile ilgili gecerli yasal diizenlemelerin belirlenmesini
igeren analizin yapiimasi.

tesisin ¢evresel performansin stirekli iyilegtirilmesini igeren bir gevre politikasimm
gelistirilmesi.

gecerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altina alinmasi da dahil olmak
lizere, Gnemli gevresel boyutlatla ilgili hedeflerin ve performans gdstergelerinin
olusturulmast.

cevresel hedeflere ulasmak ve ¢evresel risklerden kagmmak igin  gerekli
prosediirlerin ve eylemlerin (gerektiginde diizeltici ve énleyici faaliyetler dahil)
planlanmasi ve uygulanmast.

ceviesel boyutlar ve amaglarla ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarm
belirlenmesi ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi,
calismalan tesisin ¢evresel performansim etkileyebilecek personelin gerekli
veterlilik ve farkindaligmin saglanmasi (§megin bilgi ve egitim saglayarak),

i¢ ve dig iletisim.

calisanlarin iyi ¢evre yonetimi uygulamalarma katilimimnin tegvik edilmesi,

tnemli ¢evresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlar kontrol etmek icin yénetim
cl kitabt ve yazili prosediirler olusturulmas: ve stirdiiriilmesi,

etkili operasyonel planlama ve siireg kontroli.

uygun bakim programlarinin uygulanmasi.

acil durumlarm olumsuz (¢evresel) etkilerinin Snlenmesi ve/veya hafifletilmesi
dahil olmak tizere acil duruma hazirlik ve miidahale protokolleri.

(yeni) bir tesisi veya bir parcasini (yeniden) tasarlarken, insaat, bakim, isletme ve
devre digi birakma dahil clmak iizere kullamm dmril boyunca ¢evresel etkilerinin
dikkate alinmas.

jzleme ve 6lglim programinin uygulanmas:.

sektorel kiyaslamarun diizenli olarak uygulanmas.

gevresel performans: degerlendirmek ve CYS'nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigim ve uygun sekilde uygulanp uygulanmadigun belitlemek icin periyodik
bagimsiz (uygulanabilir oldugu 6lgiide) i¢ denetim ve periyodik bagimsiz dis
denetim.

uygunsuzluklarin  nedenlerinin  degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevaben
diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi, diizeltici faaliyetlerin etkinliginin gbzden



gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklarn meveut olup olmadi@imn veya potansiyel
olarak ortaya ¢ikma olasiligmun belirlenmesi.

xix.  CYSnin ve sirekli uygunlugnnun, yeterliliginin ve etkinliginin dist yonetim
tarafindan periyodik olarak gozden gegirilmesi.

xx.  temiz tiretim tekniklerinin geligiminin takip edilmesi ve dikkate alinmast.

1.2. Izleme

MET 2: Bir biittin olarak yakma tesisi veya yakma tesisinin tiim ilgili baliimlerinin briit elektrik
verimliligi, briit enerji verimliligi veya kazan verimini belirleyecek sekilde hazirlany ve
uygulanir.

Tamm

Yeni bir yakma tesisinde veya meveut bir yakma tesisinde, enerji verimliligini bity(k olciide
etkileyebilecek her degisiklik somasinda, briit elektrik verimliligi, brit enerji verimliligi
veya kazan verimi, tam yiikte performans testi gergeklegtirilerek belirlenir,

Performans testi gergeklestirmemis meveut bir yakma tesisinde veya kimyasal nedenlerle
tam ylikte performans testinin gergeklegtirilemeyecegi hallerde, briit elektrik verimliligi, briit
enerji verimlilifi veya kazan verimi, performans testi kogullarinda tasatim degerleri dikkate
alinarak belirlencbilir.

Performans testi igin yakma tesislerinin kazan veriminin belirlenmesine yénelik herhangi bir
AB standardi meveut degildir. Izgarall yakma tesisleri igin FDBR kurallan RL 7
kullanilabilir.

MET 3: MET asagida verilenler de dahil olmak tizere hava ve suya emisyonlarla ilgili temel

stire¢ parametrelerini izlemektir.

Akim/Yer Parametre(ler) Izleme

Atgin yakilmasindan | Akis, oksijen igerigi, sicaklik, basing,
kaynaklanan baca gaz1 | sy buhar igerigi

Y anma odast Sicaklik
Yas FGC’den
kaynaklanan atiksu
Taban kiilii isleme
tesislerinden Alas, pH, iletkenlik
kaynaklanan atiksu

Ak1$, pH, sicaklik Strekli 61(;13111

MET 4: Havaya verilen emisyonlari, en az asagida belirtilen siklikta ve AB standartlarina
uygun olarak izleyecektir. AB standartlarmin bulunmamast halinde, esdeger bilimsel nitelikte

verilerin teminini saglayan ISO, ulusal veya diger uluslararast standartlar uygulanir.



T

Minimum

Madde/P Proses Standart(lar) izleme Asagidakilerie
adde/Parametre r'ros | R s
) sikhig () iliskili izleme
Genel EN
INOx Atik yakma standartlar Stirekli MET 29
SNCR ve/veya SCR Genel EN
N3 kullanildiginda atik tandartlan Stirekli  [MET 29
yakma i
Akiskan yatalli firmda
N>0 uk yakma SNCR, rele 1oy o 1558 0)  Ivitdabir  MET 29
calistiriidiginda atik
yakma
fenel EN
CO Atik yakma standartlan Stirekli MET 29
Genel EN
SO, Atik yakma standartlan Siirekli  [MET 27
Genel EN
HCl1 IAtik yakma standartlan Stirekli MET 27
Genel EN ‘
HF Atk yakma standartlary  (SUrekdi () MET 27
Taban kiilii igleme TS EN 13284-1 Yilda bir |MET 26
Toz Genel EN
Atik yakma standartlart ve {Siirekli MET 25
TS EN 13284-2
Civa digindaki metaller
ve metalsiler (As, Cd,
Co, Cr, Atk yakma TSEN 14385 [ @ydabir |\pt)s
Cu, Mn, Ni,
Pb, Sb, Tl, V)
. Genel EN 1S
Hg Atk yakma standartlart Stirekli () MET 31
Genel EN
TVOC Atik yakma standartlart Stirekli MET 30
- I s EN standardi  |Alt1 ayda
PBDD/F Atk yakma (°) yolk bir MET 30
N 1948.1 Kisa stireli
- o 6rnekleme .
EN1948-2, oo ot MET 30
Atik yakma EN 1948-3 ayda bir
PCDD/F Uzun stireli Uzun stireli
ornekleme igin [6rnekleme
EN standardi  [igin ayda MET 30
yok bir(*)




Standart(lar) l’/lmlmum Asagidakilerle
Madde/Parametre | Proses " 'Zle“v‘e iliskili izleme
siklign (%)
EN 1948-2,
[N 1948-3
N 1948, Kisa siireli
y o drnekleme X
EN 1948-2, icin alti MET 30
IEN 1948-4 ayda bir (8)
Dioksin benzeri Uzun siireli
PCR’ler drnekleme icin [Uzun siireli
EN standard:  [5rnekleme
yok icin ayda MET 30
EN 1948-2, hir (¢
EN 1948-4
L EN standard:
Benzo(a)piren Atik yakma yok Yilda bir  MET 30

(1) Stirekli Slgiimlere iligkin genel EN standartlari, EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ve EN 14181 dir.

Periyodik lgiimlere iligkin EN standartlari, tabloda ve dipnotlarda verilmektedir.

(2) Periyodik izleme igin tesis isletiminin yalnizca bir emisyon olgiimii igin oldugu durumlarda izleme siklig

uygulanmaz.

(3) Stirekli N2O 6l¢timit uygulaniyorsa, siirekli dlgiime iligkin genel EN standartlar uygulanir.

(1) HCI emisyon seviyelerinin yeterince kararh oldugunun kanitianmas: halinde, stirekli HF &lgiimiiniin yerini,

sikhigi minimum alti ayda bir olan periyodik dlgiimler alabilir. Periyodik HF ¢lgtimii igin herhangi bir EN

standard1 bulunmamaktadir.

(3) Diistik ve kararli civa igerdigi kanitlanmis atiklarm (Smegin, kontrollii bilesimde atgm monoakimlari)

yakildig tesisler igin siirekli emisyon izlemesinin yerini, uzun siireli drnekleme alabilir (uzun siireli Hg

orneklemesi veya sikligi en az alti ayda bir olan periyodik 6lgiimler igin herhangi bir EN standards

bulunmamaktadir). Ikinci durumda, ilgili standart EN 1321 1°dir.

(6) 1zleme yalnizca, bromlu alev geciktiriciler igeren atigin yakilmas: veya stirekli brominenjeksiyonuylaMET

31 d'nin kullamldig) tesisler igin uygulanir.

(7) Emisyon seviyelerinin yeterince kararh oldugunun kamtlanmas halinde, izleme uygulanmaz.

(8) Dioksin benzeri PCB’lerin, 0,01 ng WHO-TEQ/Nm? degierinin altinda oldugunun kamtlandig) durumlarda
izleme uygulanmaz.

MET 5: MET normal igletim kosullari diginda yakma tesisinden havaya baca gazi emisyonlarin
uygun sekilde izlenmesidir.

Tamm

[zleme, dogrudan emisyon dlgiimleri (6megin siirekli izlenen kirleticiler igin) veya dogrudan
emisyon dlgtimleri ile egdeger veya daha iyi bilimse! nitelikte oldugunun kanitlanmas: halinde
proksiparametlerin izlenmesi yoluyla gergeklestirilebilir. PCDD/F emisyonlart dahil herhangi

bir yakit yakilmazken devreye alma ve kapama sirasindaki emisyonlar, planl devreye alma/



kapama iglemleri sirasinda gergeklestivilen 8lciim calismalarina (Smegin ti¢ yilda bir, tabmin

edilir,

MET 6: FGC ve/veya taban kiili isleme isleminden havaya verilen emisyonlari, en az agagida
belirtilen siklikta ve AB standartlarina uygun olarak izlenir. AB standartlarimin bulunmamast
halinde, esdeger bilimsel nitelikte verilerin teminini saglayan 1SO. ulusal veya diger

uluslararas standartlary uygulanr.

Minimum Asasidakilerle
Madde/Parametre | Proses Standart(lar) izleme . $ o,
. iliskili izleme
sikhg
Toplam organik Fac Ayda bir
karbon (TOK) Taban kiilii [S 8195 EN 1484 Ayda bir
isleme M
Toplam askida | FGC %‘”d“" bir
kati madde Taban kil TS 7094 EN 872
(TAKM) . Ayda bir (')
isleme
As FGC
Cd FGC
Cr FGC .
Cu TGC Cesitli EN Ayda bit
Mo FGC standartlari
Ni FGC meveuttur
. (Srnegin, TS EN e
o FGe IS0 11885 veya | V42 Di
Taban kili TSENISO da bir (Y MET 34
isleme 17294-2) Ayda bir ()
Sb FGC
Tl FGC
Zn FGC
Cesitli EN
standartlan Ayda bir
mevcuttur
He FGC (6rmegin, EN 1SO
12846 veya EN
IS0 17852)
Cesitll EN
standartlart
Amonyum azotu | Taban kiilii meveuttur o b (1
NH:N) isleme (omegin, TS | Ay bir()
ENISO 11732,
TS ENISO 14911)




Minimum Asagidakilerle

Madde/Parametre | Proses Standart(lar) izleme R
. iliskili izleme
L sikhg
Cesitli EN
standartlari
. meveuttur
Kloriir (CI') IT?E”“ kil (6rnegin, TS EN
Heme 1S0 10304-1,
TS EN ISO
15682)
e e 29 Taban kiili TS ENISO
buliaﬁl»(bk(? ¥ isleme 10304-1
1o hyire (]
PCDD/F FGC EN standard: Ayda bir ()
| Taban kiilii yok Altrayda
isleme bir

() Izleme sikhigi, emisyonlarin veterince karvarli oldugunun kamtlanmast halinde en az alt ayda bir olabilir.
(2) Giinlitk 24 saatlik akisa orantili kompozit drnckleme élgtimlerinin yerini, gitnlitk nokta numune 8lgtimleri
alabilir.

MET 7: Yakma tesisindeki ctiruf ve taban kiiliindeki yanmamug maddelerin igerigini, en az
agafida belirtilen siklikta ve EN standartlarina uygun olarak izlenir.

Parametre [ Standart(lar) Mmlmumvlzleme A'Ls_ag!(!gkllerle
| sikhigy iliskili izleme
Yanma kaybi (') | TSEN 14899 )
Toplam organik karbon (')] TS EN 14899 ve | Ugaydabir MET 14
A TS EN 13137
() Yanma kaybi veya toplam organik karbon izlenir.
@ Elemental karbon (6rnegin, DIN 19539’ gére belirlenir), 8l¢iim sonucundan cikanlabilir.

MET 8: KOK igeren tehlikeli atigmn yakilmas: igin MET, yakma tesisinin isletmeye
alinmasindan sonra ve ¢ikis akislarindaki KOK igerigini biiyiik 6lgtide etkileyebilecek her
degisiklik sonrasinda ¢ikis akislarin (6megin, ciiruf ve taban kiilii, baca gaz, atiksu) KOK
iceriginin belirlenmesi.

Tanim

Cikig akiglarimmin igerdigi KOK, dogrudan 8lgtimler veya dogrudan yontemlerle (6megin
ugucu kiil, kuru baca gazi temizleme atiklar, baca gazi temizlemeden gikan atiksu ve ilgili
atiksu antma gamurundaki kiimiilatif KOK miktari, baca gazi temizleme sistemi éncesinde
ve sonrasinda baca gazinin igerdigi KOK un izlenmesiyle belirlenebilir) veya tesisi temsil
eden caligmalara gére belirlenir.

Uygunlanabilirlik

Sadece asagidaki tesisler i¢in gegerlidir:



- vakma Oncesi KOK seviyeleri 85072004 sayili Tizik (EC) Ek IV ve degisikliklerinde
taymlanan konsantrasyon sturlarin agan tehlikeli atiklarr yakan.
-UNEP teknik kilavuzlart UNEP/CHW.13/6/Add. [/Rev.1 Boliim V.G.2 madde (g)'deki proses

tanm Gzelliklerini kargilamayan.

1.3. Genel ¢evresel ve yanma performans

MET 9: Atik tiiriiniin yonetimiyle yakma tesisinin genel gevre performansin iyilestirmek igin
(hakmiz MET 1), MET, asagida (a) - (¢) arasinda verilen tiim teknikleri ve ilgili oldugu
durumlarda, (d), (e) ve (f) teknikleri uygulanr.

Teknik Agiklama

Yakma tesisinin ¢zelliklerine gore, Grnegin fiziksel duram,
kimyasal §zellikler, tehlikelilik 6zellikleri, kabul edilebitir 1sil
deger arahiklari, nem, kiil icerigi ve boyutu bakimindan

Yakilabilecek atik
a. | tiirlerinin

belirlenmesi yakilabilecek atik tiirlerinin tammlanmast.

Bu iglemlerin amaci, atik tesise gelmeden Gnee belirli bir atik igin
Atk atik isleme i.ﬁlem.lerinin teknik (ve ‘yasal) u}ligllmlugunu
Karakterizasyony saglamaktir, Bu 1§le.ml.e1', atik giri@lyle ilgili bllgilm‘%n S
ve 6n kabul toplanmasina yonelik islemleri kapsar ayrica, atik bilesimiyle ilgili

b, . yeterli bilgi elde etmek igin atik 6rnekleme ve karakterizasyonunu
islemlerinin o ) . P o 1
olugturulmas: ve Fapsellyabl'hr. Atk 0{1 kab.u'}}slemlen omeglil, atigin tvehlIIke]lhk‘
dzellikleri, proses giivenligi bakimindan atifm tagidifis riskler, is
glivenligi ve gevresel etki ayrica, dnceki atik sahibi/sahiplerinin
verdigi bilgiler g8z 6niine almarak risk temelli iglemlerdir,
Kabul islemlerinin amact, 6n kabul agamasinda tanimlanan atik
dzelliklerini teyit etmeklir. Bu iglemler, atifin tesise tesliminde
dogrulanacak unsurlarin yam sira atik kabul ve red kriterlerini
Atk kabul tammlar. Bu iglemler atik drnekleme, muayene ve analizini
kapsayabilir. Atik kabul iglemleri 6rnedin, atigin tehlikelilik
ozellikleri, proses giivenligi bakunindan atigin tasidigs riskler, is
gitvenligi ve gevresel etki ayrica, Sneeki atik sahibi/sahiplerinin
verdigi bilgiler g6z oniine almarak risk temelli islemlerdir, Her bir
atik tiird igin izlenecek unsurlar, MET 11°de ayrintili olarak
verilmektedir.

uygulanmasi

¢. | islemlerinin
olusturulmasi ve
uygulanmasi




[ Teknik Agiklama

Bir atik takip sistemi ve envanteri tesisteki atiklar yerini ve
miktarmi takip etmeyi amaclar. Atik én kabul prosediirleri (Srnegin
tesise varig tarihi ve atigin benzersiz referans numarasy, 8nceki atik
sahibi/sahipleri hakkinda bilgi, 6n kabul ve kabul analizi sonuglari,
tanimlanan tiim tehlikeler dahil olmak lizere tesiste tutulan atigin

Atik izleme niteligi ve miktar), kabul, depolama, isleme ve/veya tesis disina
sistemi ve tagima sirasinda Gretilen tim bilgileri tutar. Atik takip sistemi,

d.| envanteri Grnegin atigin teblikelilik 6zellikleri, proses giivenlipi, is glivenligi
olusturulmast ve ve gevresel etki acisindan olusturdugu riskler ve énceki atik
uygulanmasi sahibi/sabipleri tarafindan saglanan bilgiler géz éniinde

bulundurularak risk bazlidir. Atik takip sistemi, atik bunkeri veya
samur depolama tank: digindaki yerlerde (8rnegin. konteynerler,
variller, balyalar veya diger ambalaj bigimlerinde) depolanan
atiklarin her zaman tanimlanabilecek sekilde agik bir sekilde
etiketlenmesini igerir.

Atiklar, daha kolay ve ¢eviesel olarak daha giivenli depolama ve
yakma i¢in 6zelliklerine gore ayri olarak muhataza edilir.

Atiklarin .
e. Atiklarin aynstirilmas, farkl atiklarin fiziksel olarak ayrilmasma
ayngtullmas: e .
ve atiklarin depolama zaman ve yerlerini belirleyen islemlere
dayanir.

Uygunluk, karigtirma veya harmanlama sonrasmda atiklar arasinda
Tehlikeli atiklarm | Pethangi bir istenmeyen ve/veya potansiyel olarak tehlikeli
kimyasal reaksiyonlar1 (Srnegin, polimerlesme, gaz yayilmasi,

karigtirlimast . ; . s
| veya ekzotermik reakmyo?, ayrisma) tespit etmek amaciyla bir dlm
f. harmanlanmas: dogrulama onlemleri ve testlerle saglanw. Uyguntuk testleri

drnegin, atigm tehlikelilik 6zellikleri, proses giivenligi bakimmdan
atigin tagich@i riskler, is glivenligi ve gevresel etki ayrica, 6nceki
afik sahibi/sahiplerinin verdigi bilgiler gz 6niine alinarak risk
temelli testlerdir.

Oncesinde atik
uygunlugunun
dogrulanmasi

MET 10: Taban kiilii igleme tesisinin genel gevre performansini iyilestirmek igin ¢evre yénetim
sistemine ¢ikti kalite yonetimi dzellikleri dahil edilir (bakimz MET 1),

Tamm

Kullamlabilir oldugu durumlarda meveut EN standartlart kullamlarak, taban kiili igleme
¢iktisimin beklentilere uygun olmasini saglamak amaciyla ¢evre yénetim sistemine (CYS) ¢ikts
kalite y6netimi ozellikleri dahil edilir, Bu aym zamanda taban kil isleme performansinn
izlenmesi ve en iyi duruma getirilmesini saglar.

MET 11: Yakma tesisinin genel cevre performansim iyilestirmek icin MET, atik Kabul
prosediirlerinin bir pargasi olarak (bakiniz MET 9 ¢) atik kabuliinii, gelen atifin olusturdugu

riske bagli olarak, asagida belirtilen unsurlar dahil olmak tizere izler.



Afik tiiri Atik teslimi izlemesi

» Radyoaktivite tespiti
« Tesise kabul edilen atigin tartibmas

Belediye i
. »  Gozle muayene
atiklan ve diger o . N o .

o e Tesise kabul edilen atignperiyodik drneklemesi ve temel
tehlikesiz e tper e o . L .
k] ozelliklerin/maddelerin (rnegin, kalorifik deger, igerdigi halojenler
atiklar

ve metaller/metalsiler) analizi. Beledive atiklarinda bu iglem ayn
kabul islemi yapilmasim da icerir.

| e Tesise kabul edilen atifintartilmast (veya aritma ¢amuru boru hatty

ile teslim edilirse akigin 6l¢iilmesi)

Artima camuru |« Teknik olarak miimkiin olduguy siirece gézle muayenc

+ Periyodik 8rnekleme ve temel 6zelliklerin/maddelerin (8rmegin,
kalorifik deger, igerdigi su, kiil ve civa) analizi.

+ Radyoaktivite tespiti

« Tesise kabul edilen atigim tartiimasi

+  Teknik olarak miimkiin oldugu siirece gézle muayene

»  Her bir atik kabuliiniin atik iireticisi beyans ile karsilastirmas:

+ Asapida belirtilenlerin igeriginden numune alinmasi;

o Atigin dokme olarak tagindiiatankerler ve treylerler
o Ambalajli atik (Srnegin figi, IBC’ler veya kilgiik

Tibbi atik ambalajlar)

digindaki Asagida belirtilenlerin analizi:

tehlikeli atik o Yanma parametreleri (kalorifik deger ve parlama noktasi
dahil)

o Depolama 6ncesi atiklarin harmanlanmasi veya
karigtiriimast sirasinda muhtemel tehlikeli reaksiyonlan
tespit etmek i¢in birbiriyle reaksiyona girmeyecek
atiklarin belirlenmesi (MET 9 1)

o KOK’lar, halojenler ve kiikiirt, metallet/metalsiler dahil
temel maddeler

» Radyoaktivite tespiti

Tibbi atik » Tesise kabul edilen atiklarin tartilmas:

«  Ambalaj bitiinliigliniin gdzle muayenesi

MET 12: Atigin almmas), taginmas: ve depolanmasiyla iligkili gevre risklerini azaltmak icin

MET, agagida belirtilen tekniklerin ikisini birden kullanacak sekilde hazirlanr ve uygulanr.

Teknik Acgiklama
Yeterli drenaj Toprak veya su kirliligi bakimindan atigin ortaya koydugu risklere
o | altyapis bulunan bagli olarak, atik alum, tagima ve depolama alanlannin yiizeyi ilgili
‘ gegirimsiz stvilar igin gegirimsiz yapilir ve bu yiizeylerde yeterli drenaj
yiizeyler altyapisi saglanir (bakimiz MET 32). Teknik olarak miimkiin




! Teknik Agildama

oldugu siirece, bu ylizeyin biitiinligi periyodik olarak dogrulanu‘.m

Atigin birikmesini 8nlemek igin agagida belirtilenler gibi dnlemler

almir:

o Auklann 6zellikleri (6rnegin, yangin riskiyle ilgili) ve igleme
kapasitesi dikkate alinarak, maksimum atik depolama
kapasitesi net bir sekilde belirlenerek, bu kapasitenin tizerine

Uygun atik
Lb. depolama cikilmaz,
kapasitesi « Depolanan atik miktar. maksimum izin verilen depolama

kapasitesine gore diizenli olarak izlenir,

«  Depolama sirasinda kaustirilmayan atiklar (drnegin, tibbi atik,
ambalaj atif1) igin maksimum bekleme siiresi net bir sekilde
belirlenir.

MET 13: Tibbi atigin depolanmasi ve taginmastyla iligkili gevre riskini azaltmak icin MET,

asafida belirtilen tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir,

Teknik Aciklama
Tibbi atiklar, iglemin ortaya koydugu riske bagli olarak,
Otomatik veya yari kamyondan depolama alaruna otomatik veya maniiel
4. | otomatik atik tagima sistemle indirilir. T1bbi atiklar depolama alanindan firma

otomatik besleme sistemiyle beslenir.
Tibbi atik, depolama ve tagima iglemleri boyunca higbir
zaman ag1lmayan kapal: ve saglam yamici konteynerlerde

Kullamihyorsa, tekrar
kullaulabilir olmayan

b. . teslim edilir. Bu konteynerlerde igneler ile kesici aletlerin
kapal: konteynerlerin gy
de bertaraf edilmesi halinde, bunlar ayn1 zamanda
yakilmasi .
delinmeye karg1 korumali olacaktr.
Kullaniliyorsa, tekrar Tekrar kullanlabilir atik konteynerleri, belirlenen bir
kullamlabilir temizlik alaninda temizlenir ve §zellikle dezenfeksiyon
C

konteynerlerin temizligi ve| igin ayrilan bir tesiste dezenfekte edilir. Temizlik

dezenfeksiyonu islemlerinden ¢ikan artiklar yakilr.,

MET 14: Atk yakma igleminin genel gevresel performansim iyilestirmek, ciiruf ve taban
kiilindeki yanmamis madde igerigini azaltmak ve atigm yakilmasindan kaynakli havaya
verilen emisyonlan azaltmak i¢in MET, asagida belittilen tekniklerin uygun bir

kombinasyonu uygulanir.

’ | Teknil A¢iklama Uygulanabilirlik




Giivenlik
degerlendirmeleri veya
atigin ozellikleri
(Grnegin, tibbi atik, koku
yayan atiklar veya ugucu
madde yayabilen atiklar)
nedeniyle dogrudan
firina beslemesinin
gerektigi durumlarda
uygulanimaz.

Farkli atik tarleri
arasinda istenmeyen

Yakma dncesinde atigin harmanlanmasi

ve kanistiibmast, 6rnegin su islemleri

icerir:

Atigin « Bunker vinciyle kangtrma.

a. | harmanlanmas: ve| ® Besleme meniisii hazirlamae sistemi

| karigtirtlmas: kullanma.

» Uyumlu s1v1 ve macun kivamindaki
atiklart harmanlama.

Bazi durumlarda, atiklar karigtirma

dncesinde pargalam. reaksiyonlarin
olugabilecefi
durumlarda uygulanmaz
(bakinuz MET 91).
Tleri kontrol
b | cistemi Bkz. Blim 2.1 Genellikle uygulanabilir..
Yakma Tasarim optimizasyonu,
¢. | prosesinin Bkz. Béliim 2.1 meveut firmlarda
optimizasyonu uygulanmaz.

Tablo 1. Atigm yakilmasindan ¢ikan ciiruf ve taban kiilii yanmamis maddeleri igin
MUET ile iligkili gevre performansi seviyeleri :
Parametre Birim MET-

icps
Ciiruf ve taban kiilii TOK igerigi (1) Kuru agirlikea % 1-30)
Ciiruf ve taban kiilii yanma kaybr (1) Kuru agulikea % 1-50)

(1 TOK igerigi ile ilgili MET-ICPS veya kizdima kaybi ile ilgili MET-TPES uygulanir.
(2) MET-ICPS araligmm alt ucu, ciiruf baglamast modunda calistirilan akiskan yatakli firnlar veya doner
firmlar kullantlirken elde edilebilir.

Hgili izleme, MET 7°de verilmektedir.

MET 15: Yakma tesisinin genel cevre performansini iyilestirmek ve havaya verilen
emisyonlar: azaltmak igin MET, atigm nitelikleri ve kontroliine (MET 11°e bakiniz) gére,
gerekli ve uygulanabilir oldukga/oldugunda, Srnegin ileri konirol sistemi yoluyla (tesis

ayarlarinm yapilmastyla ilgili prosediirleri hazirlanir ve uygulamr,

MET 16: Yakma tesisinin genel ¢evre performansm iyilestirmek ve havaya verilen

emisyonlart azaltmak i¢in MET, miimkiin oldugunca kapama ve devreye alma islemlerini



simirlandimak amacivla, isletim prosediitleri (Grnefin tedarik zincirinin organizasvonu,

toplu isletimden ziyade stirekli igletim) hazirlann ve uygulani,

MET 17: Yakma tesisinden havaya ve ilgili oldugu durumlarda suya verilen cmisyonlan

azaltmak i¢in MET, FGC sistemi ve atiksu aritma tesisinin uygun bir sekilde tasarlanmasi

(6rmegin, maksimum debi ve kirletici konsantrasyonlan dikkate alinarak), tasarim araliklarinda

isletilmesi ve optimum emre amadeligi saglamak i¢in bakimmn gergeklestirilmesi saglanacak

sekilde hazulanir ve uyguianir.

MET 18: OTNOC olusum sikligmi ve OTNOC sirasinda yakma tesisinden havaya ve ilgili

oldugu duramlarda suya verilen emisyonlar azaltmak icin MET, gevre yonetim sistemi (bakiniz

MET 1) kapsaminda, asagidaki unsurlarin tamanum iceren risk temelli bir OTNOC yénetim

plant hazirlanir ve uygulantr.

Muhtemel OTNOC (6rnegin ¢evrenin korunmast igin kritik ekipmanin (“kritik
ekipman™) arizas1) ile bu OTNOC nin temel nedenleri ve potansiyel sonuclarinin
belirlenmesi ve agagida belirtilen periyodik deperlendirme sonrasinda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak gozden gegirilmesi ve giincellenmesi,

Kritik ekipmanin uygun tasarim (6rnegin, bez filtrenin bolimlenmesi, baca gazi
isitma teknikleri, devreye alma ve kapama swasinda bez filtreyi baypas etme
ihtiyacinin ortadan kaldiriimasi, vb.),

Kritik ekipman igin &nleyici bakum plant olusturuimasi ve uygulanmas (bakimiz MET
1 xit),

OTNOC swasinda iligkili durumlarda emisyonlarm izlenmesi ve kaydedilmesi
(bakiniz MET 5),

OTNOC suasinda olusan emisyonlarin periyodik degerlendirmesi (6rnegin olay
siklif, stire, yayilan kirleticilerin miktarl) ve gerekirse diizeltici énlemlerin
uygulanmas.

1.4. Enerji Verimliligi

MET 19: Yakma tesisinin kaynak verimliligini artirmak igin atik 1s1 kazani kullanilir.

Tanmm

Baca gazinda bulunan enetji, disar1 verilebilen, dahili olarak kullanilabilen ve/veya elektrik
tretimi i¢in kullanilabilen sicak su ve/veya buhar tireten bir atik 1st kazaninda geri kazanilir.
Uygulanabilirlik

Tehlikeli atiklarin yakilmasina adannug tesisler soz konusu oldugunda, uygulanabilirlik

asagidakilerle sinurh olabilir:

- ugucu kiillerin yapigkanligr.

-baca gazinin agmdiricilipi.



MET 20: Yakma tesisinin enerji verimliligini artirmak igin MET, asagida belirtilen tekniklerin

uygun bir kombinasyonu kullandir,

i

{ | Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Aritma ¢amuru
kurutma

Mekanik su gideriminden sonra,
artma gamuru, firina beslenmeden
onee, rnegin diistik nitelikli 1siyla
ileri kurutmaya tabi tutulu.
Camurun ne 6l¢lide kurutulabilecegi,
firin besleme sistemine baglidir.

Diisiik nitelikli 1simn
kullanilabilirligiyle ilgili
kisitlar dahilinde
uygulanabilir.

Baca gaz akigim
azaltma

Baca gazi, drnegtin su yollarla azaltili:

o Primer ve sekonder yakma havasi
dagrtimnm tyilegtirilmess,

« Baca gaz resirkiilasyonu Diigiik
baca gazi akigt, tesisin enetji
talebini azaltir (Grnegin cebri
¢ekme fanlan igin).

Mevcut tesister iginteknik
kasttlar (§rnegin baca
gazindaki kirletici vilki,
yakma kosullari)
nedeniyle baca gazn
resirkiilasyonunun
uygulanabilirligi sinirls
olabilmektedir.

Is1 kayiplarinm
en aza

Ist kayiplar, 8refiin su yollarla en aza

indirilir:

o Isimn firin yanlarindan geri
kazanilmasina izin veren integral
firin kazanlan kullanimt,

« Firm ve kazanlarin 1st yalitum,

Integral firin kazanlari,
doner finnlar veya
tehlikeli atigin yiiksek
sicaklikta yakildig: diger

indirilmesi o - . .
« Baca gazi resirkiilasyonu firmnlar i¢in uygulanabilir
»  Ciiruf ve taban kiili degildir.
sogutulmasindan 1s1 geri kazanimi
(bakimz MET 20i).
Kazandaki 1s1 transferi, 6rnegin
asagida belirtilenlerin optimizasyonu
yoluyla iyilestirilir:
» Baca gaz1 mz1 ve dagiitimy, Yeni tesisler i¢in ve
Kazan 1 T
+ Su/buhar sirkiilasyonu, meveut tesislerin biiyiik
tasarmunimn . . .
. » Konveksiyon demetleri, retrofitleri igin
optimizasyonu

o Konveksiyon demetlerinin ciiruf
baglamasmi en aza indirmek i¢in
online ve offline kazan temizleme
sistemleri.

uygulanabilir,




Diistik sicakhkl:
baca gazi 1s1
esanjorlert

Kazan gikismda, ESP den sonra veya
kuru sorbentenjeksiyon sisteminden
sonra, baca gazindan ek enerji geti
kazamnn i¢in 6zel asinmaa direncli 181
esanjorleri kullanilir.

FGU sistentinin igletim
sicaklig1 profilinin kisitlart
iginde uygulanabilir.
Mevcut tesislerde,
uygulanabilirlik alan
eksikligiyle
sinirlanabilmektedir,

Yiiksek buhar

Buhar kosullart (sicaklik ve basing)
yiikseldikee, sistem dongiisiintin izin
verdigi elektrik dontstiriim verimi
artar.

Yiiksek buhar kosullarinda (6megin,

Tesisin esas olarak
elektrik tiretim amagh
oldugu durumlarda, yeni
tesisler i¢in ve meveut
tesislerin biiytk retrofitleri
i¢in uygulanabilir.

kosullari 45 bar, 400 °C tizerinde) ¢aligma, en | Uygulanabilirlik sunlarla
yiiksek sicakliklara maruz kalan kazan | sinrlanabilmektedir:
boliimlerini korumak igin §zel gelik +  Ugucu kiilim
alasimlar veya refrakter kaplamast yapiskanligs,
kultarm gerektirir. » Baca gazinin
korozifligi.
Iswnn (esas olarak tiirbinden ¢ikan
buhar), endiistriyel
proseslet/faaliyetler veya bir bolgesel Ye‘rel st ve giig ta'lebi
Koiencrasvon 1sitma/sogutma sebekesinde ve/veya Sébflftilf:rm_ o
! ’ kullamlacak sicak su/buhar tiretimi kullanslabilirTigiyle iligkili
icin kullamldigr durumlarda 1s1 ve lasitlar dahilinde
elektrik kojenerasyonu. uygulanir.
Baca gazinda bulunan suyun, gizli
1s1y1 yeterince diigiik bir sicaklikta
(6megin bolgesel 1sitma sebekesi . . L
d(')'nﬁg;g ak1m1§; suya aktaraiak QFll?gln yetellmce dtl§ul< X
L . donis sicaklipina sahip bir
yogustugu durumlarda, 1s1 eganjorii i
e bélgesel 1sitma
veya 181 esanjorlil yikayier. ..
Baca gazi Ayrica, baca gazi kondenseri, havaya §ebekcsm1‘n' "
kondenseri kullanilabilirligi yoluyla,

verilen emisyonlari (Srnegin toz ve
asit gazlarinm) azaltarak eg yararlar
saglar.

Ist pompalarinin kullamimi, baca gazi
yogusmasindan geri kazanilan enerji
miktarint artirabilmektedir.

diigtik sicaklikli 1s1
talebiyle iligkili kisitlar
dahilinde uygulamr.




Yalmzcea 1zgara firnlar
igin uygulanir.
Mevcut firmlarin

Kuru, sicak taban kitlii, 1zgaradan bir
tastna sisteminin Uzerine diigerek,
Kuru taban aguna sistemin e diigerel

L. ortam havasiyla sogutulur. Yakma i¢in

kiilti tasima retrofitini engelleyen

sogutma havas: kullamlarak faydal
enerji geri kazaniir.

teknik kisitlamalar
bulunabilmektedir.

Tablo 2. Atgm yakilmasi icin MET ile iligkili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS)
agagida yer almaktadir.

MET-IEVS (%)

Tehlikeli
Belediye katr atiklary, diger ahgap atiklar
tehlikesiz atiklar ve tehlikeli disindaki Artma
Tesis ahgap atiklar tehlikeli ahk ¢amuru
(")
Briit elektrik . .
verimliligi Bru.t e[?e.T Kazan verimi
i3 verimliligi (%) A%
O0) o
Yeni tesis 25-35 ) )
Meveut tesis | 20-35 72-91C) | 60-80 60-70(°)

(IYMET-IEVS yalnizca bir atik 1s1 kazanmmn uygulandigs durumiarda uygulanir.

(2) Briit elektrik verimliligi ile ilgili MET-IEVS yalnizca, bir kondensasyon tiirbini kullanarak elektrik iireten
tesislere veya tesis boliimleri igin uygulani.

(3) MET-IEVS arahgmm Gist ucu, MET 20 f kullamlirken elde edilebilir.

(4) Briit enerji verimliligi ile ilgili MET-IEVS yalnizca, sadece 151 iireten veya tiirbinden gikan buhar ile karg:
basingh tiirbin ve 1sty1 kullanarak elektrik iireten tesislere veya tesis balimleri igin uygulamir.

(5) MET-IEVS araliginn Gst ucu tizerindeki (%100°{in iizerinde dahi) briit enerji verimliligi, baca gazi
kondenseri kullanildig: durumlarda elde edilebilir.

(6)Arsma gamurunun yakilmasinda, kazan verimi bityilk oranda, firma beslenen antma gamurunun igerdigi
suya baglidir.

[lgili izleme, MET 2'de verilmektedir.

1.5. Havaya verilen emisyonlar

L5.1. Yayil emisyonlar

MET 21: Yakma tesisinden kaynaklanan, koku emisyonlari dahil yayii emisyonlarn
onlemek veya azaltmak icin agagidakiler uygulamr.
- Kokulu kati ve macunsu atiklar ve/veya ugucu madde yayabilen kati ve
macunsu  atiklarl, kontrollil alt atmosfer basmeinda kapali binalarda

depolayacak ve yakma i¢in yakma havasi olarak, ¢ekilen havayi kullanacak ya



da patlama riski durwmunda bunu bir bagka uygun azaltm  sistemine
yollayacaktir.

- S atiklan uygun kontrolli basingta tanklarda depolayacak ve tank
havalandirmalarini, yakma havas: beslemesine veya bir baska uygun azaltim
sistemine baglayacaktir.

- Herhangi bir yakma kapasitesinin meveut olmadigi tam kapama donemlerinde,

ornegin asapidaki yollarla koku riskini kontrol edecektir:(Tahlive edilen veya

cekilen havayi, islak yikama, sabit adsorpsiyon yatagi gibi bir alternatif azaltim
sistemine yollayarak,atik akimm yonetimi kapsanunda drnegin atik teslimlerine ara
vererek veya atik teslimlerini azaltarak ya da aktararak, depodaki atik miktarim en
aza indirerek (bakimz MET 9),atif1 uygun kapalt balyalarda depolayarak)
MET 22: Yakma tesislerinde kokulu gazli ve siv1 atiklar ve/veya ugucu madde yayabilen gazls
ve sivi atiklarn taginmasindan kaynaklanan ugucu bilesik yaygin emisyonlarin ¢nlemek igin
bu atiklari firma dogrudan besleme yoluyla beslenir.
Tanm
Dikme atik konteynerlerinde (6rnegin tanketler) teslim edilen gazli ve stvi atiklar igin dogrudan
besleme, atik konteyneri, fiin besleme hattina baglanarak yapilir. Daha sonra, azotla
basmglandirtlarak veya viskozite yeterince diigitkse, sivi pompalanarak konteyner bosaltilir.
Yakma igin uygun atik konteynerlerinde (Smegin figilar) teslim edilen gazli ve sivi atklar icin
dogrudan besleme, konteynerler dogrudan firna verilerek yapilu.
Uygulanabilirlik
Ornegin su igerigine ve 6n kurutma veya digier atiklarla karigtirma ihtiyacina bagli olarak aritma
camurunun yakilmas: i¢in uygulanabilir olmayabilir.
MET 23: Ciiruf ve taban kilti islemesinden havaya verilen yaygin toz emisyonlaruu énlemek
veya azaltmak igin cevre yonetim sistemine (bakimiz MET 1), asagida belirtilen yaygin toz
emisyonlar yonetim ozelliklerini dahil ederek uygulanir,

s Enilgili yaygin toz emisyonu kaynaklarinm belirlenmesi (6rnegin EN
15445 kullarularak).

o Belirli bir zaman cergevesinde yaygin emisyonlan 6nlemek veya
azaltmak icin uygun Onlem ve tekniklerin tanunlanmast ve
uygulanmasi.

MET 24: Ciiruf ve taban kiilii islemesinden havaya verilen yaygin toz emisyonlarim énlemek

veya azaltmak i¢in agagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullantlir.



kapama ve

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Ekipmanin
Potansiyel olarak tozlu iglemlerin (6giitme, eleme kapalh bir
Ekipmani : ’ binaya tesis

gibi) kapattimasi ve/veya konveytr ve elevatérlerin

edilmesi, mobil

Alt atmosfer
f.| basincinda
cahigima

a. - Ortiilmesi. Kapama, ekipmanin tiimi kapali bir binaya | . .
ortme . st g isleme cihazlan
tesis edilerck de gergeklestirilebilir, icin
uygulanmaz.
Tahliye Miimkiinse otomatik olarak (6megin ayarlanabilir '

b.! yiiksekligini | Yikseklikte bantl: konveytrler), tahliye ytiksekliginin, Gi;:ellhklz.r .
sinrlama degisen yigin yitksekligiyle eslenmesi. uyguianaotir.
Depolar
hakim Dékme depolama alanlar: veya depolarmn rtiler

c.| rizgarlara veya elek, duvar ya da dikey yesil alan gibi riizgar Genellikle
karss bariyetleriyle ayrica, depolari hakim riizgara gore uygulanabilir.
koruma dogru sekilde yonlendirerek korunmasi.

Yaygin toz emisyonlaruun ana kaynaklarina su sprey
sistemleri tesis edilmesi. Toz partikiillerinin
Su spreyi nemlendirilmesi, tozun topaklammas: ve ¢okmesine Genellikle
d. yardime: olur. .
kullanma . . . uygulanabilir.
Depolardaki yaygin toz emisyonlari, ytikleme ve
tahliye noktalarinda veya depolarin kendisinde uygun
nemlendirme saglayarak azaltilir.
. ... | Ciruf/taban killii nem igeriginin, bir yandan toz salimi
Nem igerigi o . .
. en aza indirilerek, metaller ve mineral maddelerin Genellikle
e.| optimizasyony | . .. . . )
etkin geri kazammi igin gereken seviyeye optimize uygulanabilir.
edilmesi.
Yalmzca, kuru

Ciiruf ve taban kiilii igleme isleminin, emisyonlar
gibi, ¢ekilen havanm bir azaltim teknigiyle (bakiniz
MET 26) islenmesini saglamak {izere, alt atmosfer
basincinda kapali ekipman veya binalarda

tahliye edilen ve
diger diigik
nemli taban
kil i¢in
uygulanir.

1.5.2. Noktasal emisyonlar

1.5.2.1.Toz, metal ve metalsi emisyonlan

MET 25: Augin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen toz, metal ve yarimetal

emisyonlarini azaltmak icin agagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu

kullanihir.

| | Teknik

I Aciklama

Uygulanabilirlik




a.| Bez filtre

Bkz. EK-3 Béliim 2.2

Genellikle yeni tesisler igin
uygulanir.

FGC sisteminin igletim
sicakligs profiliyle iligkili
kisitlar iginde mevcut tesisler
i¢in uygulanir,

Elektrostatik ) .
b, oSktiiriicis Bkz. Bolim 2.2 Genellikle uygulanabilir,
Bkz. Boliim 2.2
Toz emisyonlarinin azaltiimastyla
ilgili degildir.
Bir kuru sorbentenjeksiyon
c Kuru sxst.eml veya astt gazl .. Genellikle uygulanabilir.
sorbentenjeksiyonu emisyonlarini azaltmak igin

kullandan yar Islak yikama ile
birlikte aktif karbon veya diger
ayiraglarin enjeksiyonu yoluyla
metallerin adsorpsiyonu.

d/| Islak yikama

Bkz. Boliim 2.2

Yas yikama sistemleri, ana toz
yilkiinii gidermek igin kullamlmaz
anacak, baca gazmdaki toz, metal
ve metalsi konsantrasyonlarmin
ileri azaltumu igin diger azaltim
tekniklerinden sonra tesis edilir.

Diigiik su yeterliliginden,
ornegin kurak alanlarda,
dolay: uygulanabilirlik
kaisitlamalari séz konusu
olabilmektedir.

Sabit veya
e.| hareketli yatak
adsorpsiyonu

Bkz. Bolim 2.2

Esas olarak sistem, crva ve diger
metal ve metalsiler ile PCDD/F
dahil organik bilesiklerin
adsorpsiyonu igin kullanilir
anacak ayni zamanda, toz igin
etkili bir aritma filtresi gorevi
grdir.

Uygulanabilirlik, FGC sistemi
konfigiirasyonuyla iligkili
genel basing diistimiiyle
sirlanabilmektedir. Meveut
tesislerde, uygulanabilirlik
alan eksikligiyle
stmirlanabilmektedir.

'Tablo 3. Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen toz, metal ve metalsi
emisyonlari icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-TES)

Parametre MET-IES (mg/Nm?®) | Ortalama siire
Toz <2-5(H Giinlitk ortalama
CdtTl 0,005 - 0,02 Ornekleme periyodunda
ortalama

Sbt+As+Pb+Cr+Co+Cut+Mn+Ni+V

0,01-0,3

Ornekleme periyodunda
ortalama

(1) Bez filtre uygulanmayan mevcut tehlikeli atik yakma tesislerinde, MET-IES iist ucu, 7 mg/Nm?'tiir.




Ngili izteme, MET 4"de verilmektedir.

MET 26: Hava ¢ekisiyle ctiruf ve taban kiiliinin kapali islemesinden kaynaklanan havaya
verilen toz emisyonlarint azaltmak (bakiniz MET 24f) i¢in ¢ekilen havayi bez filtreyle
isleyecektir (Bkz. Boliim 2.2).

Tablo 4, Toz emisyonlar: igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

i MET-IES )
Parametre| (mg/Nm?) Ortalama siire
=]
T 5. ¢ Ornekleme perivodunda
0z 2-5
ortalama

lgili izleme, MET 4’de verilmektedir.
1.5.2.2.HC), HF ve SO2 emisyonlari

MET 27: Angin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen HCI, HF ve SOz emisyonlarim

azaltmak i¢in agagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu uygulamr,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ornegin kurak alanlarda, diistik su
yeterliliginden dolay1
a. | Islak yikama o
uygulanabilirlik kisitlamalar s6z
konusu olabilmektedir.
Yars Jslak . .
b. Genellikle uygulanabilir.
yikama
Kuru sorbent ) )
c. ) Genellikle uygulanabilir,
enjeksiyonu
Diger tekniklerin fist akiginda
Dogrudan kitkiirt| ) | Yalmzca akiskan yatakl firinlar igin
d| | asit gazi emisyonlarinin kismi
giderme uygulanir.
azalttimini kullanma
Kazana Diger tekniklerin @ist akiginda
¢. | sorbent asit gazi emisyonlarinm kismi | Genellikle uygulanabilir.
enjeksiyonu azaltumint kullanma

MET 28: Bir yandan ayirag titketimi ile kuru sorbent enjeksiyonu ve yan Islak yikamalardan
kaynaklanan artiklanin miktarin smunlandirarak, atifin yakilmasindan kaynaklanan havaya
verilen HCI, HF ve SO; tepe emisyonlanini azaltmak igin asagida belirtilen (a) maddesindeki

teknik veya her iki teknik birden uygulanir.



ayira¢ dozaji

- Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Otomatik ayirag dozajimmn
o optimizasyonu i¢in FGC sisteminin
Op-tm?xze iist akis ve/veya alt alasinda stirekli
g | edilmis ve HCI vefveya SO 6lgiimlerinin Genellikle uygulanabilir.
otomatik

(ve/veya bu amag i¢in yararli oldugu
kamtlanan diger parametrelerin)
kullanitmasi.

Ayirag
b. resirkiilasyonu

Artiklardaki tepkimeye girmeyen
ayiracin/ayiraglarin miktarini
azaltmak icin toplanan FGC kats
maddelerinin oranmn
resirkiilasyonu.

Teknik, yiiksek stiokiometrik
fazlasiyla ¢alisan FGC tekniklerinde
ozellikle ilgilidir.

Genellikle yeni tesisler igin
uygulamr.

Bez filtre boyu kisitlan
dahilinde meveut tesisler igin
uygulamr.

Atiin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen HCl, metal ve metalsi emisyonlary igin
MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

MET-IES (mg/Nm?)
Parametre Yeni tesis Meveut fesis Ortalama siire
HCJ <2-6(" <2-8(" Giinlik ortalama
Giinliik ortalama veya
HF <1 <1 omekleme periyodunda
ortalama
80 5-30 5-40 Giinltk ortalama

(1) MET-IES araligimin alt ucu, yas Islak yikama kullanilirken elde edilebilir; araligin dist
ucu, kuru sorbentenjeksiyonu kullanimryla iliskilendirilebilir.

Ilgili izleme, MET 4°

de verilmektedir.

1.5.2.3.NOx, N20, CO ve NH3 emisyonlar

MET 29: Bir yandan atifin yakilmasindan kaynaklanan CO ve NoO emisyonlan ve SNCR

ve/veya SCR kullammindan kaynaklanan NHz emisyonlari sinirlandirarak, havaya verilen

NOyx emisyonlarim azaltmak icin asafida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu

uygulantr,

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

optimizasyonu

Yakma prosesinin

Bkz. Bolim 2.1

Genellikle uygulanabilir.




c. | olmayan indirgeme
(SNCR)

Bkz. B6liim 2.2

| Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Mevcut tesisler icin teknik
asitlar (6rnegin baca gazindaki

| Baca gaz e TSP,

bt T Blz. Bolim 2.2 kirletici yiikii, yakma kogullar)

| resirkiilasyonu o O
nedeniyle uygulanabilirlik
smrl olabilmektedir.

Segici katalitik

Genellikle vygulanabilir.

Segici katalitik
d. | indirgeme
(SCR)

Bkz. Bélim 2.2

Mevcut tesislerde,
uygulanabilirlik alan cksikligiyle
sinirlanabitmektedir.

e. | Katalrtik filtre torbalar

Bkz. Béliim 2.2

Yalnizea, torba filtreli tesisler
i¢in uygulanr.

SNCR/SCR tasarmm ve
£ | isletiminin
optimizasyonu

Finin veya kanal, en kesiti
tizerinde ayirac/NOx orani,
ayirag damlalarmin boyu
ve ayiracm enjekte edildigi
sicaklik araliginin
optimizasyonu.

Yalmzca, NOx emisyonlarnn
azaltimi igin SNCR ve/veya
SCR’nin kullamldigt
durumlarda uygulanir.

g. | Islak y1ikama

Bkz. Bolim 2.2

Asit gazi1 azaltimu i¢in
ozellikle SNCR ile birlikte,
Islak yikamanin
kullanildigi durumlarda,
tepkimeye girmeyen
amonyak yikama ¢ozeitisi
tarafindan absorhe
edilmekte ve ayrildiktan
sonra, SNCR veya SCR
ayract olarak geri
donistiirtilebilmektedir.

Duisiik su yeterliliginden,
Srnegin kurak alanlarda, dolay:
uygulanabilirlik kisitlamalar
s6z konusu olabilmektedir.

Atigin yakilmasmdan kaynaklanan havaya verilen NOx ve CO emisyonlan ve SNCR
ve/veya SCR kullannmmdan kaynaklanan havaya verilen NHs emisyonlar icin MET ile
iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

MET-IES (mg/Nm?)
Parametre Yeni tesis Meveut tesis Ortalama siire
NOx 50 -120(H 50-150(H A
CO 10-50 10-50 Giinliik ortalama
NH3 2- 100" 2-10M )




(1) MET-TES araligmn alt ucu, SCR kullaminken elde edilebilir, MET-TES araliginin alt ucu, atk yiiksek azot
icerigi (drnegin organik azot bilegikleriin tretiminden kaynaklanan atiklar) ile yakiliken elde
edilemeyebilmektedir.

(2) SCR'nin uygulanabilir olmadig) durumlarda, MET-IES araliginn tist ucu, 180 mg/Nm®™tiir.

(3) Yag azaltim teknikleri olmadan SNCR buliman meveut tesisier igin MET-IES araliginm dist veu, 15
mg/Nm?tiir.,

I1gili izleme, MET 4°de verilmektedir.
1.5.2.4.0rganik bilesik emisyonlar

MET 30: Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen, PCDD/F ve PCB'lerdahil organik
bilegik emisyonlarim azaltmak i¢in agsagida belittilen (a), (b), {c), (d) tekniklerin veya (e) - (i)

arasinda verilen tekniklerin biri ya da bunlarin bir kombinasyonua uygulanr.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Bkz. Bolim 2.1.

Atikta bulunan, PCDD/I ve PCB’{erdahil
Yakma organik bilesiklerin oksidasyonunu

a. | prosesinin desteklemek ve bunlann ve bunlarin Genellikle uygulanabilir.
optimizasyonu | énciilerinin yeniden olusumunu dnlemek
icin yakma parametrelerinin

optimizasyonu.

Optimum ve miimkin oldugunca homojen
ve kararli yakma kosullariin saglanmas: | Klinik atik veya belediye
i¢in firina beslenen atifm yanma atiklarina uygulanmaz.

Atik
b. | beslemesinin

kontrolii. g e e .
dzelliklerinin bilinmesi ve kontroli.

Kazanda toz kalig siiresi ve birikimini
azaltarak, kazanda PCDD/F olusumunu
azaltmak igin kazan demetlerinin etkin
temizligi.

Online ve offline kazan temizleme
tekniklerinin bir kombinasyonu kullamlir.
PCDD/F’nin bagtan sentezini 6nlemek
icin toz azaltimindan Gnee, baca gazinm
400 °C’nin tizerindeki sicakliklardan 250
°C’nin altindaki sicakliklara hizla
sogutulmast.

Hizli baca Bu, uygun kazan tasarimiyla ve/veya bir
gaz sofutma | Suverme sistemi kullamlarak saglanur.
Tkinci secenek, baca gazindan geri
kazanilabilecek enertji miktarim

Online ve
c. | offline kazan
temizleme

Genellikle uygulanabilir.

Genellikle uygulanabilir.

sinrlandwir ve dzellikle iceriinde yiiksek
halojen bulunan tehlikeli atiklarin
yakllmasl dq;:umunda kullanilir.




| Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Genellikle, fittre camurunda bir
reaksiyonun olustugu ve olusan kati
Kuru sorbent | maddelerin giderildigi bir bez filtre ile . . .
€. S . o . Genellikle uygulanabilir,
enjeksiyonu birlikte, aktif karbon veya diger
ayiraglarin enjeksiyonu yoluyla
adsorpsiyon.

Uygulanabilirlik, FGC
sistemiyle iliskili genel
basing diigtimiiyle

¢ f;b;lt ;:iyaatak sinurlanabilmektedir,
. |hareke
adso: i '}(I)nu Mevcut tesislerde,
SOTPSLY uygulanabilirlik alan
eksikligiyle
sinrlanabilmektedir.
NOX azaltunt igin SCR’nin kullanddig:
durumlarda, SCR sisteminin yeterli
katalizér ylizeyi aym z a PCDD/F ve
ata zzm.}uzcyl ayni /am'fmdd C ve Meveut tesislerde,
g. SCR PCB emisyonlarinin kismi azaltumim o
uygulanabilirlik alan
saglar. eksiklipiylc
Teknik 1likle (e), (f i) teknigiyl . .
'e .m genellikle (¢), (f) veya (i) teknigiy esunrlanabllmeklednx
birlikte kullamlir.
h Katalitik filtre Yalmzea, bez filtreli
" [torbalan tesisler i¢in uygulanir,

PCDD/F ve PCB’ler, yikama ¢ozeltisi
iginde veya emprenyeli sizdumazlik
elemanlari bigiminde Tslak yikamaya
eklenen karbon sorbenti yohiyla adsorbe
edilir,

[slak yikamada | Teknik genellikle PCDD/F’nin giderilmesi |Yalnizca, Islak yikamali
karbon sorbent | ayrica, zellikle kapama ve devreye alma  ftesisler i¢in uygulanir.
doénemlerinde olusan, yikayicida biriken
(bellek etkisi olarak adlandirilan etki)
PCDD/Fnin yeniden emisyonunun
Onlenmesi ve/veya azaltilmas: i¢in
kullanilur.

Tablo 7. Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen TVOC, PCDD/F ve diyoksin
benzeri PCB emisyonlar: icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

MET-IES

;. Birim -
Parametre Yeni tesis Meveut tesis Ortalama siire

TVOC mg/Nm? <3-10 <3-10 Giinliik ortalama




<0.0]- Orekleme
.01 <0,01-0,06

0,04 periyodunda ortalama
PCDD/F (l) ng I-TEQ/NI’H«‘ Uzun aralikls
8 8=60 - <0,01-0,08  (Ornekleme periyodu
- ’ 7 ®
“DD/F < 0.01- Omekleme
PCDD/F <001 <OOI008 | i e ortl
Diyoksin ng WHO- 0,06 pertyodunda ortalama
benzeri TEQ/Nm’ <001 (Uzun aralikl
PCB’ler ’ <0,01-0.1 drnekleme periyodu
(]) 008 1(2)

\
(1) PCDD/F igin MET-IES veya PCDD/F - diyoksin benzeri PCB’ler igin MET-ES uygulanu.
(2) Emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugunun kanitlanmas: halinde, MET-IES uygulanmaz.

Mlgili izleme, MET 4'de verilmektedir.
1.5.2.5.Civa emisyonlari

MET 31: Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen civa emisyonlarin (civa emisyon

tepeleri dahil) azaltmak i¢in asagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu

uygulanr,
Teknik Agciklama Uygulanabilirlik
Bkz. Boliim 2.2
Yaklasik 1 olan pH degerinde isletilen bir Islak
yikama.
Bu teknigin civa giderim orani, yikama
¢ozeltisine agagida belirtilenler gibi aywaclar
ve/veya adsorbanlar eklenerek Diistik su
artirilabilmektedir; yeterliliginden,
Islak +  Elemental civay, suda ¢dziiniir oksitlenmig | 9tnegin kurak
yikama bigime déniistiirmek igin hidrojen peroksit alanlarda, df’léyl
a. (dtisiik pH) gibi oksidanlar. uygulanabilirlik
« Kararh karmagiklar veya civa iceren tuzlar | kKisitlamalart stz
olusturmak i¢in kiikiirt bilesikleri, konusu
+  Elemental civa dahil crvanim adsorpsiyonu | Olabilmektedir.
i¢in karbon sorbenti.
Civamin yakalanmas igin yeterince yiiksek
tampon kapasite i¢in tasarlandifinda, bu teknik
civa emisyon tepelerinin olusumunu etkin bir
sekilde 6nlemektedir.
Kuru Bkz. Bélim 2.2 Genellikle
b, sorbent Genellikle, ffiltre camurunde bir reaksiyonun -
enjeksiyonu | olustugu ve olusan katt maddelerin giderildigi uygulanabilir




Telnik A¢iklama Uygulanahilirlik
bir bez filtre ile birlikte, aktit karbon veya
diger ayiraglarin enjeksiyonu yoluyla
adsorpsiyon.
Civa ile tepkinirligi artirmak i¢in kikiirt veya
Ozel, yiiksek dig?r ayag kat}(lll,i yitksek derecede reaktif
’ aktif karbon enjeksiyonu.
derecede . ‘,. . - Arttma gamuru yakma
e s Genellikle, bu 6zel aktif karbonun enjeksiyonu o
c.| reaktf aktaf ey s . ; tesisleri icin
Karbon stirekli d.egll(?u' ve yalnizca, b11'. civa tepesi uwulann;az.
enjeksiyonu tespit edildigi zaman gerceklesir. Bu amagla, e
’ teknik, ham baca gazmdaki crvamin siivekli
izlemesiyle birlikte kullamlabilir.
Atiga eklenen veya firina enjekte edilen
bromiir yitksek sicakhiklarda, elemental civays
suda ¢oziiniir ve yiiksek derecede adsorbe
edilebilir HgBra'ye oksitleyen elemental broma
dondistiiriir.
Kazan Bu teknik, 1slak yikayici veya aktif karbon Genellikle
4 brom enjeksiyon sistemi gibi bir agag1 akis azaltma uygulanabilis
ilavesi teknigi ile birlikte kullamin. © '
Genellikle, brom enjeksiyonu siirekli degildir
ve yalnizea, bir civa tepesi tespit edildigi
zaman gergeklegir. Bu amagla, teknik, ham
baca gazindaki civann siirekli izlemesiyle
birlikte kullanilabilir.
lUygulanabilirlik, FGC
Bl Bolim 2.2 sistemiyle iligkili genel
Sabit veya Yeterince yiiksek adsorpsiyon kapasitesi igin basing du;?umuyle .
e. hareketli yatak |tasarlandiginda, bu teknik civa emisyon SLmr.lanabllplel%tedu.
adsorpsiyonu  ftepelerinin olusumunu etkin bir sekilde Meveut tes?1§1§1 de,
" . uygulanabilirlik alan
onlemektedir. eksikligiyle
sinirlanabilmektedir.

Tablo 8. Atigin yalalmasindan kaynaklanan havaya verilen civa emisyonlariicin MET
ile iligkili emisyon seviyeleri

MET-IES (ug/Nm’) (1)

Parametre Yeni Meveut tesis Ortalama siire
tesis
. , Giinliik ortalama veya
Hg <5200 <3-2009 ornekleme periyodunda
ortalama




Uzun aralikli érnekleme

1-10 1-10 .
periyodu

(1) Ginlitk ortalama veya dmekleme periyodunda ortalama igin MET-IES veya uzun arabih droekleme

periyodu igin MET-{ES uygulanir. Uzun aralikh rnekleme igin MET-IES, kamitlanmg diigiik ve kararli civa

icerigine sahip atiklari (drnegin, kontrollii bilesimde monoatik akimlarr) yakan tesislerde uygulanabilir.

() MET-IES arahgmm alt ucu agagidaki durumlarda elde edilebilir:

»  Kanitlanmys diisiik ve kavarh civa igerigine sahip atiklar (cmegin, kontrolli bilesimde monoatik akimlar)
yakilirken.

«  Tehlikesiz atigm yakilmas: sirasinda civa tepe emisyonlariun olusumunu onlemek veya azaltmak igin
dzel teknikler kullanwrken.

MET-IES araliklannm st ucu, kuru sorbentenjeksiyonuyla iliskili olabilmektedir.

Gbsterge olarak, yarum saatlik ortalama civa emisyon seviyeleri genellikle su sekilde olacaktir:

o Meveut tesisler igin < 1540 pg/ Nm®,

»  Yeni tesisler icin < 15-35 pg/ N,

Iigili izleme, MET 4°de veriimektedir.

1.6. Suya Verilen Emisyonlar
MET 32: Kirlenmemis suyun kirlenmesini énlemek, suya verilen emisyonlan azaltmak ve
kaynak verimliligini artirmak i¢in atiksu akunlarni ayracak ve ¢zelliklerine bagh olarak bu

atiksular ayn olarak antilr.

Tamm
Atiksu alamlan (8megin, yiizeysel akig, sofutma suyu, baca gazt aritma ve taban kiild

islemeden kaynaklanan atiksu, atik alim, tagima ve depolama alanlarindan toplanan drenaj suyu
(bakimz MET 12 (a)), tzellikleri ve gereken atitma teknikleri kombinasyonuna gore ayr1 olarak
aritilmak iizere ayrilir. Kirlenmemis su akimlari, aritma gerektiren attksu akumlarindan ayrilir.
Yikayici ¢ikig suyundan hidroklorik asit ve/veya algitasi geri kazanimi siasinda, yas yikama
sisteminin farkl kademelerinden (asidik ve alkalin) kaynaklanan atiksular, ayr olarak antilir.

Uygulanabilirlik

Genel olarak yeni tesisler igin gegerlidir.

Su toplama sisteminin konfiglitasyonu ile ilgili kisitlamalar dahilinde mevcut tesislere
uygulanabilir.

MET 33: Su kullanimin: azaltmak ve yakma tesisinden kaynaklanan atiksu olusumunu

onlemek veya azaltmak i¢in agagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu

uygulanir.



Teknil Aciklama ) - Uygulanabilirlik

Igeriginde yiiksek
halojen bulunan
tehlikeli atiklarin
yakilmas1 i¢in

Atiksu olusturmayan FGC
4 Atiksu igermeyen tekniklerinin (6rnegin, kuru
FGC teknikleri sorbentenjeksiyonu veya yari Islak

yikama,) kullaniimast.

uygulanmaz.
Yalmizea belediye
By e , [

) FGC’den }‘(]L (161.1 kaynaklanan atiksu, ]..(JC kat! atiklarinin
: kaynaklanaQ . 31sitemm1n'd.aha sicak bslimlerine vakilmas! igin
atiksuyunenjeksiyonu | enjekte edilir. uygulani.

Artik sulu akimlar yeniden kullanlir
Suyun yeniden | veya geri kazanthr. , .
. Lo . Genellikie
c. | kullanmy/ geri | Yeniden kullanim/ geri kazanim .
. M . .| uygulanabilir.
kazanimi derecesi, suyun verildigi prosesin kalite

gereksinimleriyle simrlamr.

Sadece 1zgarali
Grnlar i¢in

. gecerlidir,
Kuru, sicak taban kiilil, izgaradan bir £

Kuru taban kiilt tasima sisteminin lizerine diigerek,
d. N Mevceut yakma
tagima ortam havasiyla sogutulur. Bu proseste .
tesislerine
su kullanilmaz.
uyarlamay1

engelleyen teknik
kisitlamalar olabilir.

MET 34: FGC’den ve/veya ciiruf ve taban kiilii depolama ve islemesinden suya verilen
emisyonlart azaltmak igin agagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu ve seyreltimi

Sulemek igin miimkiin oldugunca kaynaga yakin sekonder teknikler kullamlir.

Teknik | Hedef genel kirleticiler
Birincil teknikler B
Yakma prosesi (bakimz MET 14)
a ve/veya FGC sisteminin (6rnegin PCDD/F, amonyak/amonyam dahil
SNCR/SCR, bakimz MET 29 (£)) organik bilesikler
optimizasyonu
Sekonder teknikler (1)
On isleme ve primer isleme
b. | Dengeleme Tiim kirleticiler
¢. | Nétralizasyon Asitler, alkaliler

Fiziksel ayirma, 6rnegin, elekler, kum

d. tutucular, primer ¢oktiirme tanklar

Kaba kat1 maddeler, askida kat1 maddeler

Fizikokimyasal isleme




PCDD/F, civa dahil organik bilegikler

Iyon degisimi

e. | Aktif karbonun adsorpsiyonu

f. | Cokelme Cozinmils metaller/metalsiler, stilfat
g. | Oksidasyon Stilfir, siilfit, organik bilesikler

h.

Coztinmits metaller/metalsiler

o

Styurma

Antilabilir kirleticiler (6rnegin,
amonyak/amonyum)

jo | Ters osmoz

Amonyak/amonyum, metaller/metalsiler,
siilfat, kloriir, organik bilegikler

Son kati madde giderimi

k. | Koagiilasyon ve flokiilasyon

l. | Cokeltme

m. | Filtrasyon

n. | Flotasyon

Askida kati maddeler, partikiile bagh
metaller/metalsiler

(1) Tekniklerin agiklamasi5.2.3n0’lu Kisim’da verilmektedir.

Tablo 9. Alici su ortamma verilen dogrudan emisyonlar icin MET-IES

Parametre Proses Birim MET-IES (1)
Toplam askida kat1 madde | FOC
(TAKM) Taban kiili isleme 10-30
Toplam organik karbon FGC 15 - 40
(TOK) Taban kiili isleme
As FGC 0,01 -0,05
Cd FGC 0,005 - 0,03
Cr FGC 0,01-0,1
Cu FGC 0,03-0,15
Hg FGC mg/l 0,001 - 0,01
Metaller 17 FGC 0,03- 0,15
o FGC
metalsiler | pb Taban kiili igleme 0,02 - 0,06
Sb FGC 0,02-0,9
Tl FGC 0,005 - 0,03
Zn FGC 0,01-0,5
Amonyum azotu NHy-N) Taban kiilii isleme 10-30
Siilfat (S045) Taban kil isleme 400 - 1000
PCDD/F FGC ng I-TEQ/] 0,01 - 0,05

(1) Ortalama stireler, Genel degerlendirmelerde tanimlanmaktadir.

Ilgili izleme, MET 6°da verilmektedir.

Tablo 10. Alica su ortamina

verilen dolayh emisyonlar icin MET-IES

T
|

. N
Parametre Proses Birim ?:;ET 1ES ()
Metaller | As FGC 0,01 -0,05




ve Cd FGC | 0,005 -0,03

metalsiler | Cr FGC 0,01 -0,1
Cu FGC 0,03-0,15
Heg FGC 0,001 - 0,01
Ni FGC 0,03-0,15
FGC mg/l
Pb Taban kiilii isleme 0,02.- 0,06
Sb FGC 0,02-0.9
Tl FGC 0,005 - 0,03
Zn FGC 0,01-05
PCDD/F FGC ng [-TEQ/ 0,01 - 0,05

(1) Ortalama siireler, Genel degerlendirmelerde tanimlanmaktadir.
i2) Gevrede yiiksek seviyede kirlenmeye yol agmamass kosuluyla, alt akig atiksu aritma tesisinin uygun
bigimde, ilgili kirleticileri azaltacak sekilde tasarlanmast ve donatiimasi halinde, MET-1ES uygulanmaz.

Igili izleme, MET 6'da verilmektedir.

1.7. Malzeme verimliligi
MET 35: Kaynak verimliligini artirmak igin taban kiiliinii FGC artiklarindan ayri olarak taginir
ve uygulanur,
MET 36: Ciiruf ve taban kiilti islemesine yonelik kaynak verimliligini artirmak i¢in MET, ctiruf
ve taban kiiltiniin tehlikeli 6zelliklerine bagh olarak bir risk degerlendirmesine gére, agagida

belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu uygulanir.

Telmik Agildama Uygulanabilirlik
Tleri isleme 6ncesinde taban kiiliiniin boy
o | Eleme itibariyl ilk simflandirmast igin sarsak Genellikle
eleldler, titresimli elekler ve doner elekler | uygulanabilir.
kullanilir.,

Metallerin geri kazamm veya geri
kazamilan metallerin daha sonra kullanim,

. S L. Genellikl
b. | Kuma érnegin yol ve toprak isleri yapimy, igin enett e..
. uygulanabilir.
malzeme hazirlama amagli mekanik
isleme islemleri
Basingh havayla enerji iletimli ayirma,
taban kiiliinde karigan hafif yanmamig
Basigl havayla pargalarn, hafif pe.\rﬁ:alarm savrulmasi Genellikle
c. e e yoluyla ayrilmast i¢in kullanilir. -
enerji iletimli ayirma uygulanabilir,

Taban kiiliinii, malzemenin akma
prosesine donmeleri igin ahsap, kagit
veya plastik gibi yanmamus hafif




Teknik

Acikdama

Uygulanabilirlik

malzemeleri savuran bir hava akimyla
bir atma bandi veya konteynere diistiigii
bir suta tasimak igin bir titresimli tabla
kullanilw.

demir ve demir
digimetallerin geri
kazammi

Asagidakiler dahil olmak tizere farkl
teknikler kullanilir:

e Demirsiz metaller i¢in burgag akunh
ayima.
« Endiksiyonlu tam metal aynma.

e Demirli metaller igin manyetik ayima.

Genellikle
uygulanabilir,

Yaglandirma

Yaglandirma prosesi, fazla su ve
oksidasyon drene edilerek, atmosferik
COz (karbonatlagma) alimi yoluyla taban
kiiliiniin mineral boliimiind karacl hale
getirir.

Metallerin geri kazanimindan sonra,
taban kiilii agtk havada veya kapali
binalarda, genellikle drenaj suyu ve
yiizeysel akigin isleme i¢in toplanmasina
izin veren gegirimli bir zemin tizerinde
birkag hafta boyunca depolanir.
Depolar, tuzlann stizlilmesi ve
karbonatlagma siirecini desteklemek
tizere nem igeriginin optimizasyonu igin
nemlendirilebilir. Ayrica, taban kiiltiniin
nemlendirilmesi, toz emisyonlarinin
onlenmesine yardimei olur.

Genellikle

uygulanabilir.

Yikama

Taban kiiltiniin yikanmasi, ¢dziintir
maddelerin (6rnegin tuzlar) minimum
siiziilebilirlikle geri doniigtimii i¢in bir
malzemenin tiretimine olanak tamr.

Genellikle
uygulanabilir.

1.8. Giiriiltii

MET 37: Giiriiltii emisyonlariu 6nlemek, bu miimkiin degilse, azaltmak igin agagida

belirtilen tekniklerini birini veya bunlarm bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Ekipman ve
binalarm uygun
konumu

Giiriiltii seviyeleri, gtiriiltii
kaynag ile alic1 arasindaki
mesafe artirilarak ve binalari
giiriiltli perdeleri olarak
kullanarak azaltilabilir.

Mevcut tesislerde, ekipman
yerlerinin degistirilmesi, alan
eksikligi veya agir1 maliyetle
simirlanabilmektedir.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

b. | Isletim onlemleri

Bu énlemler arasinda sunlar

yer ahi:

o Ekipmanin iyilegtirilmig
muayene ve bakimu.

o Miumkiinse kapah
alanlarin kap: ve
pencerelerinin
kapatilmast.

¢ Ekipmanm deneyimli
personelce ¢aligtirilmasi.

o Miimkiinse gece gliriiltii
faaliyetlerden kacimlmas.

» Bakim faaliyetleri
sirasinda giirtiltii kontrol
dtizenlerinin saglanmasi.

Genellikle uygulanabilir.

Dusiik gliraltii yayan|
ekipman

Bunlar, diigtk giirtiltili
kompresdrler, pompalar ve
fanlar: igerir.

Genellikle, mevecut ekipmanin
degisimi veya yeni ekipman
tesisinde uygulanabilir.

d. | Gliriiltii azaltma

Giirijltiiniin yayilmasi, giiriiltii
kaynag ile alic1 arasina
engeller koyarak azaltilabilir.

| Uygun engeller arasinda,

koruma duvarlari, dolgular ve
binalar bulunur.

Meveut tesislerde, engellerin
konulmast alan eksikligiyle
sinirlanabilmektedir.

Giriiltii kontrol
ekipmani/altyapisi

Bu, asagiidakileri igerir:

|« Giiriiltit azalticilar.
« Ekipman yalituni.

o Giiriiltii ekipmanin
mahfaza i¢ine alinmast.
+ DBinalarn ses yalitim

Meveut tesislerde,
uygulanabilirlik alan
eksikligiyle
sirlanabilmektedir.

2, ATIK YAKMA SEKTORUNE YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

2.1. Genel teknikler

Teknik

Aciklama

fleri kontrol sistemi

Yanma verimliligini kontrol etmek ve emisyonlann dnlenmesi

ve/veya azaltilmasiu desteklemek icin bilgisayar tabanli otomatik
sistem kullamlmasi. Bu ayni zamanda, isletim parametreleri ve




emisyonlarm yitksek performansls izlemesini icerir,

Yakma prosesinin
optimizasyonu

Bir yandan NOy tiretimini azaltarak, organik bilegiklerin etkin bir
sekilde oksitlenmesi igin atik besleme hizi ve bilesimi, sicaklik,
primer ve sekonder yakma havasimin akss huzlar ve enjeksiyon
noktalarinin optimizasyonu.

Firimin tasarim ve isletiminin optimizasyonu (Srnegin, baca gazi
sicakligy ve tiirbiilansy, baca gazi ve atik kalig siiresi, okstjen
seviyesi, atik karistinma).

2.2. Havaya verilen emisyonlari azaltma teknikleri

Teknik

Aciklama

Torba filtre

Torba veya kumag filtreler, partikiilleri gidermek fizere gazlarmm
arasindan gectigi gozenekli dokuma veya kegeli kumagtan yapilir.
Bez filtre kullanims, baca gazt 6zellikleri ve maksimum igletim
sicakligina uygun bir kumagin segilmesini gerektirir.

Kazana sorbent
enjeksiyonu

Asit gazlarmin kismi azaltimim gergeklestirmek i¢in kazan son
yakma alaninda yliksek sicaklikta magnezyum veya kalsiyum bazli
absorbanlarin enjeksiyonu. Teknik, SOx ve HF giderimi i¢in
oldukea etkilidir ve emisyon tepelerinin diizlestirilmesi
bakimindan ilave yararlar saglar.

Katalitik filtre torbalari

Filtre torbalan bir katalizorle satiire hale getirilmis veya filtre
ortamt i¢in kullanilan [iflerin tiretiminde kataliz6r dogrudan
organik maddeyle kavistirihir, Bu filtreler, PCDD/F emisyonlarim
ayrica, NHs kaynagiyla birlikte, NOx emisyonlarint azaltmak igin
kullanilabilmektedir.

Dogrudan kiikdirt
giderme

Alkigkan yatakh firmin yatagina magnezyum veya kalsiyum bazh
absorbanlartn eklenmesi.

Kuru sorbent
enjeksiyonu

Baca gazi akigina kuru toz bigiminde sorbentenjeksiyonu ve
yayilmast. Alkalin sorbentleri (6rnegin sodyum bikarbonat,
sénmis kireg), asit gazlanyla (HCI, HF ve SOx) tepkimeye girmek
iizere enjekte edilir. Aktif karbon, 6zellikle PCDD/F ve civanin
adsorpsiyonu igin enjekte edilir veya birlikte enjekte edilir. Ortaya
¢ikan kati maddeler, ¢ogunlukla bir bez filtre ile olmak iizere
giderilir. Fazla olan bu reaktif maddeler, bunlarimn tiiketimlerini
azaltmak icin olasilikla olgunlagma veya buhar enjeksiyonu
yoluyla yeniden etkinlestirme sonrasinda resirkiile edilebilir
(bakimz MET 28 b).




Teknik

Actklama

Elektrostatik ¢oktiiriicli

Elektrostatik ¢okttrtictler (ESP’ler). partikiller bir elektrik
alammin etkisi altmda yiiklenecek ve ve ayrilacak sekilde ¢aligir,
Elektrostatik ¢oktiirtieiiler, ¢ok ¢esitli kogullar altinda galigma
yetenegine sahiptir. Azaltim etkinligi, alan sayist, kahg stiresi
(boyutu} ile tist akis partikiil giderim cihazlarina bagh
olabilmektedir. Elektrostatik ¢oktiriiciiler genellikle iki ile bes
arasinda alan icerir. Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, elektrotlardan toz
toplamada kullamlan teknige bagl olarak kuru veya yas tip
olabilir, Yas elektrostatik ¢ktiriiciiler (ESP’ler) genelde, yas
ytkama sonrasinda artik ve (07 ve damlaciklart gidermek igin
aritma agamasinda kullanir,

Sabif veya harcketli
yatak adsorpsiyonu

Baca gaz, kirleticilerin adsorpsiyonu igin bir adsorbanm (8megin
aktif kok, aktif linyit veya karbon emprenyeli polimer) kullanildig
sabit veya hareketli yatakli filtreden gecirilir.

Baca gaz
resirkiilasyonu

Azot oksitlenmesi i¢in sicakligin sogutulmast ve O2 igeriginin
azaltilmasi ¢ift etkisi ve bunun sonucu olarak, NOX {iretiminin
sinirlanmast ile birlikte, taze vakma havasmin bir biliimiiniin
degisimi icin baca gazinin bir bolimiintin firina resirkiilasyonu.
Oksijen igerigini, dolayisiyla alevin sicakligint azaltmak igin
firindan aleve baca gazi1 verilmesi.

Ayrica, bu teknik baca gazi enerji kayiplarini azaltir. Resirkiile
edilen baca gazi FGC’den 6nce gekildigi zaman, FGC’den gecen
gaz akisi ve gereken FGC sisteminin boyu azaltilarak, enerji
tasarrufu da saglanr

Segici katalitik
indirgeme (SCR)

Azot oksitlerin amonyak veya tire ile bir katalizér ortaminda segici
indirgemesi. Teknik bir katalitik yatakta, genelde yiiksek toz tipleri
igin 200-450 °C ve arka ug tipleri igin 170-250 °C optimum
igletim sicakliginda amonyakla reaksiyon sonucunda NOx’in azota
indirgenmesine dayanmaktadir. Genellikle, amonyak sulu ¢6zelti
olarak enjekte edilir; ayrica, amonyak kaynagi, susuz amonyak
veya bir tire ¢ozeltisi olabilir. Birgok katalizér katmani
uygulanabilir. Daha yiiksek bir NOx indirgemesi, bir veya daha
fazla katman olarak tesis edilen daha bityiik bir katalizor yiizeyinin
kullanilmastyla elde edilir. “Kanal-i¢i” veya “kayma” SCR teknigi,
SNCR’yi, SNCR’den amonyak kaymasini azaltan alt akis SCR ile
birlestirir,

Segici katalitik
olmayan indirgeme
(SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya tire ile yiiksek sicakliklarda ve bir
kataliz6r olmadan azota segici indirgemesi. Optimum reaksiyon i¢in|
igletim sicakligy araligi, 800 °C - 1000 °C arasinda korunur,

SNCR sisteminin performansi, ayracin daima optimum sicaklik
bolgesine enjekte edilmesini saglamak igin bir akustik veya
kizil6tesi sicaklik 6lgiim sisteminin (hizl tepki veren) destegiyle




Teknik

Aciklama

birden ¢ok borudan ayiracin enjeksiyonu kontrol edilerek
artirilabilir.

Yari Islak yikama

Yari karu yikayici olarak da adlandimilir. Asit gazlanni yakalamak
icin baca gazi1 alisina bir alkalin sulu ¢ozeltisi veya asiltis (Grmegin,
kire¢ kaymagt) eklenir. Su buharlagir ve tepkime trtinleri kurudur.
Ortaya ¢ikan kat1 maddeler, ayirag tilketimini azaltmak i¢in
resirkiile edilebilir (bakimz MET 28 b).

Bu teknik, filtre girisine su (luzli gaz sogumasi saglar) ve ayuag
enjeksiyonundan olugan hizli kurutma prosesleri dahil bir dizi farkl
tasarim icermektedir.

Islak yikama

Asit gazlan ile diger ¢oziiniir bilesik ve kati maddeler basta olmak
lizere baca gazindaki kirleticileri adsorpsiyon yoluyla yakalamak
i¢in genelde su veya sulu ¢ozelti/asiltr gibi stvi kullammu,

Civa ve/veya PCDD/F nin adsorpsiyonu igin Islak yikamaya karbo
sorbenti (sulu veya karbon emprenyeli plastik sizdumazlik maddesi
olarak) eklenebilir.

Jet yikayici, doner yikayici, Venturi yikayicl, sprey yikayic: ve
kompakt kule yikayici gibi farkli tipte yikayici tasarimlar
kullamlur,

2.3, Suya verilen emisyonlari azaltma telmikleri

Teknik

Agilklama

Aktif karbonun
adsorpsiyonu

Coztintir maddelerin (¢dziinen), bu maddeleri kati, son derece
gozenekli partikiillerin (adsorban) ylizeyine aktararak atiksudan
giderilmesi. Aktif karbon genelde, organik bilegikler ve civanin
adsorpsiyonu igin kullanilir.

Cokelme

Coziinmiis kirleticilerin, ¢ékeltici eklenmesiyle ¢oziinmez
bilegiklere doniigtiiriilmesi. Olusan kati ¢okeltiler daha sonra
¢Okeltme, flotasyon veya filtrasyon yoluyla ayrilir. Metal
cOkelmesinde kullanilan tipik kimyasallar kireg, dolomit, sodyum
hidroksit, sodyum karbonat, sodyum siilfiir ve organosiilfiulerdir.
Kalsiyum tuzlan (kireg disinda), siilfat veya flortirii ¢6keltmek igin
kullanilir.

Koagiilasyon ve
flokilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kati maddeleri atiksudan
ayirmak igin kullanilir ve genelde ardisik adimiarda gergeklestirilir,
Koagiilasyon, askida katt maddelerin tersi yiiklerle koagiilan
(6rnegin, ferrik kloriir) eklenmesiyle gerceklestirilir. Flokitlasyon,
polimer eklenmesiyle gergeklestirilir, bylece mikro topak
partikiillerin ¢arpismalari, daha biiytik topaklar iiretecek sekilde
baglanmalarina neden olur. Olusan topaklar daha sonra ¢6keltme,
hava flotasyonu veya filtrasyon yoluyla ayrilir,




| Teknik Aciklama

Tank veya diger yénetim tekniklerini kullanarak akis ve kirletici
Dengeleme yiiklerinin dengelenmesi.

Gozenekli bir ortamdan gecirerek kati maddelerin atiksudan
Filtrasyon ayriimast. Kum filtrasyon, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon gibi

farkli tiirde teknikleri kapsar.

Kati veya sivi partikiillerin, genellikle hava olmak tizere ince gaz
Flotasyon kabarciklarina baglanarak atiksudan ayriimas:. Yiizer partikiiller, su

ylzeyinde birikir ve siywicilar ile toplanir.

Iyon degisimi

Atiksudaki iyonik kirleticilerin tutulmas: ve bir iyon degisim
re¢inesi kullanarak daha kabul edilebilir iyonlarla degistirilmesi.
Kirleticiler gegici olarak tutulur ve daha sonra bir rejenerasyon veya
geri yitkama sivisina salinir,

Notralizasyon

AtiksuyunpH degerinin kimyasallaiin eklenmesiyle notr bir degere
(yaklagik 7) getirilmesi. Genellikle pH'yi artirmak igin sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca (OH)») kullamlmken,
pH'yi diigtirmek i¢in stilfiirik asit (H2SO4), hidroklorik asit (HCI)
veya karbondioksit (COz) kullanilir. Nétralizasyon sirasinda bazi
kirleticiler ¢okelebilir.

Oksidasyon

Kirleticilerin, kimyasal oksitleyici maddeler tarafindan daha az
tehlikeli ve/veya azaltmasi daha kolay olan benzer bilesiklere
déntistiirtilmesi Islak yikamalarin kullanimindan kaynaklanan

atiksu soz konusu oldugunda, siilfiti (SO;%) siilfata (SO4%)
oksitlemek i¢in hava kullanilabilir.

Ters osmoz

Membranla aynlan bélmeler arasina uygulanan basing farkinin,
suyun daha fazla konsantre ¢8zeltiden daha az konsantre ¢ézeltiye
akmasim sagladigi membranli proses.

Cokeltme Asladaki katt maddelerin yergekimli ¢8ktiirme yoluyla ayrnlmasi.
Kirleticileri gaz fazina aktarmak igin yiiksek bir gaz akisi ile temas
ettirilerek uzaklastiilabilir kirleticilerin (6rnegin amonyak)

Siyirma atiksudan giderilmesi. Bunu miiteakiben kirleticiler, daha sonra

kullanim veya bertaraf i¢in geri kazanilir (Srnegin, yogusma
yoluyla). Giderim etkinligi, sicaklik artirilarak veya basimng
diigtirtilerek artinlabilir.

2.4. Yonetim teknikleri

Teknik

Aciklama

Koku ybnetim plant

Koku y6netim plant, ¢evre yonetim sistemi kapsamindadir
(bakimz MET 1) ve sunlari igeir:

a. Koku izlemenin EN standartlarina uygun olarak
yiiriitiilmesi i¢in bir protokol (6rnegin, koku
konsantrasyonunu belirlemek i¢gin TS EN 13725°e gore
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dinamik koku duyarhk dl¢iimii); kokuya maruz kalma
olgtimi/tahminiyle (EN 16841-1 veya EN 16841-2’ye
gore) veya koku etkisinin tahmini ile tamamlanabilir.

b.  Belirlenen koku olaylarina, 6rnegin gikayetler, miidahale
icin bir protokol.

¢. Kaynagi/kaynaklar1 belirlemek, kaynak katkilarint
nitelendirmek ve énleme ve/veya azaltma 6nlemleri
uygulamak tizere tasarlanmisg bir koku énleme ve azaltma
programi.

Giiriilti yonetim plans

Guiriiltd yonetim plam, ¢evre yonetim sistemi kapsamindadir
(bakintz MET 1) ve sunlari igerir:

a.  Giirtiltl izlemesinin yiiriitiilmesi igin bir protokol.

b. Belirlenen glriiltii olaylarina, rnegin sikayetler, miidahale
i¢in bir protokol.

¢. Kaynagi/kaynaklari belirlemek, giiriiltiiye maruz kalma
olgtimii/tahminini gergeklestirmek, kaynagin/kaynaklarin
katkilarini nitelendirmek ve Snleme ve/veya azaltma
onlemleri uygulamak tizere tasarlanmig bir giiriiltii azaltma
programi.

Kaza yonetim plant

Kaza yonetim plani, ¢cevre yonetim sistemi kapsamindader
(bakimz MET 1) kapsamundadir ve bu planla, tesisin ortaya
koydugu riskler ve iligkili riskler belirlenir ve bu risklerin ele
alinmasina yonelik 6nlemler tanimlanr, Planda, kagmalari
halinde gevresel sonuglar dogurabilecek bulunan veya
bulunmast muhtemel kirleticilerin envanteri dikkate alinir.
Plan, 6rnegin Anza Modu ve Etki Analizi (FMEA) ve/veya
Anza Modu, Etkiler ve Kritiklik Analizi (FMECA)
kullarularak hazirlanabilir.

Kaza yonetim plam, risk temelli olan ve otomatik yangin
algilama ve uyan sistemleriyle maniiel ve/veya otomatik
yangin miidahale ve kontrol sistemlerinin kullammim igeren
yangin 6nleme, algilama ve kontrol plaminim olugturulmasi ve
uygulanmasint kapsar. Yangin énleme, algilama ve kontrol
plant 6zellikle asagidakilerle ilgilidir:

» Atik depolama ve 6n iglem alanlari.
« Firin ytikleme alanlar.

« Elektrikli kontrol sistemleri.

o Bez filtreler,

+ Sabit adsorpsiyon yataklari.

Ayrica, kaza yonetim plany, ozellikle tehlikeli atiklarin alindi
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tesislerde, asagidakilerle ilgili personel egitim programlarini

kapsar:

« Patlama ve yangin 6nleme.

o Yangin sondtimme,

» Kimyasal risk bilgisi (etiketleme, kanserojen
maddeler.toksisite, aginma, yangin).




